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Preferencije studenata prema | okol ad
Students' preferences for chocolate spreads
Lari Hadelan™ , Anj a *MaGé&lojvk & MMegdiall ena®Zrakil Suga
izvorni znanstveni rad (original scientific paper)
doi: 10.32779/gb.5-6.1

Citiranje/Citatiort"

Saget ak

Lokol adni namazi su desertna namirnica koje kar
vrijednost. Najvige se prodaju u Aziij.i i ako, p
Europljani .gtidr Matksokoadmni ¢hi namaza |je visoko konc
Nutell e i hrvatske Lino Lade. U novije vrijeme

namirnicama koje odlikuju bolji nutritivni sastav i zdravstvena percepcija. @h ko je utvrditi
osnovne trgigne znalajke | okoladnih namaza | p
relevantnih sekundarnih izvora podataka, u radu je provedena anketa sa sudjelovanjem 96 studenata
Agronomskog fakultetd odbveudulii lriggzwl twat @a kroeh .t en
(frekvencija i distribucija) i dvovarijantne fkivadr at t est ) me Rexdtatiakéteat i st i
ukazuju da velina ispitanika konzumira | okol adn
poznate bmdove namaza kao i trgoval ke robne marke.

i spitanici daju blagu prednost hrvatskom branddut
podrijetla. Ispitanici ocjenjuju slatke hamaze s hrvatskih @R& perspekinim proizvodima, ali ih

uglavnom ne smatraju dovoljno dobrom zamjenom po
KI'j ul nd orkiojlealdini namaz, trgigte, konzumacija, st
Abstract

Chocolate spreads are a dessert food that is characterized by an attractive taste and a high caloric

value. Most of them are sold in Asia, although, per capita, Europeans spend the most on their

'Sveuliligte u Zagrebu Agronomski f akulvteetto, g iZmauvnosdk az ac €
25, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska

*E-mail: Ihadelan@agr.hifDopisni autor)

2 Studentica na studiju Agrobiznis i ruralni razvitak

Sveuliligte u Zagrebu Agronomekjoprikule¢eadit, Faewvdgizm
10000 Zagreb, Republika Hrvatska

“Hadel an, L., Markovil, A., Mesil, G., Zrakil Sugac,
namazimaGlasilo Future 5(5-6), 01i12. /Hadel an, L., Markovi i, A02). Mesi i,

Students' preferences for chocolate spre@éissilo Future 5(5-6), 01 12.


mailto:lhadelan@agr.hr

L. Hadel an, Anja Markovil, GRréfgrehcie sidesataipremaMa g d a '
| okol adni rGlasit Rduzei2d23 5 (5-6) 01 12

purchase. The Croatian chocolate spread market is highlgrcwated with the dominance of Italian
Nutella and Croatian Lino Lada. In recent times, "healthier" versions of chocolate fspreads have also
appeared with ingredient characterized by a better nutritional composition and health perception. The
aim of the pper was to determine the basic market characteristics of chocolate spreads and to
determine students' preferences for them. In addition to the analysis of relevant secondary data
sources, a survey was conducted with the participation of 96 students Feddinky of Agriculture
University of Zagreb. Univariate (frequency and distribution) and bivariates@eiare test) methods

of statistical analysis are used in processing the results. The results of the survey show that the
majority of respondents consuroleocolate spreads once a month, they buy-kredlvn brand spreads

as well as commercial brands. When choosing between Nutella and Lino Lada, respondents give a
slight preference to the Croatian brand, primarily because of the lower price, better tastardand

of origin. Respondents evaluate sweet spreads from Croatian family farms as promising products, but

they generally do not consider them a good enough replacement for existing chocolate spreads.

Key words: chocolate spread, market, consumptiong et

Uvod
Lokol adni namazi vrsta su prehrambenog proizvod:
peciva, a u |ijem su sastavu u mazivom obliku ne

i razne arome. Konzumiraju se u oblikikojem se i kupuju, bez drugih dodataka ili kao nhamaz na

kruhu, pal ali nkama i drugim deserti ma. U Hrvat sl
trelem mjestu s vrijednosnim udjelom od 19 % odt
premapr odaij i pagtete i mlijelni namazi (Jurasovi i,
Zbog znal ajne kalorijske vrijednost:i koja proizl
"zdravom" prehrambenom namirnicom. S druge stra
reul tira privlialnim okusom | okoladnih namaza koj
djiece i mladih (Barigil et al., 2®8#2h) godowiaj @sto
stoljelia u Torinu u koj eemro ptwrioGiantiujajpasiu,stimazivus | ast i |
ver zi j uGipndigal o k e IMazchan, 2014)Zbog ratnih okolnosti i o0g
nabave kakaa, Ferrero je u mazivokoliinlaiilnwei k pk @
| okol ade soebzvielommallaa kol il ina Gianduja paste mog

visokoenergetski obrok. Sljednik Gianduja paste je Nutella koju pod ovim nazivom od 1963. godine
proizvodi talijanska Ferrero Gr uap al.o kDod naadsn i jhe nMhum
udjelom u ukupnoj svjetskoj prodaji od 54 %. Zbog svoje globalne prisutnosti i prepoznatljivosti,
Nutella se na gl obal noj razini praktil ki ne suol
Holdinga drugi je najpopularniji neanz s wudj el om od samo 2 posto s

namaza (Reuters, 2018 prema Euromonitor International).
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Naj vagni ji sastojak | okolade je kakao, stimul ans
na bazi kakaa povedwjmu o ps i a9 e friggfae gsencijaledaes t o a
ami nokiselina koja sudjeluje u stvaranju serot
smanjenju stresa, konzumacija | okolade povezana

et al., 2009; Buijsse et al.,, 2010; Zhang et al., 2013). Polifenoli kakaovca imaju antioksidativha

svojstva koja im osiguravaju razlilite pozitivn
ukl julujuli kardi ovaskul ar¥jearbodtesal ,, upalaze acr
lako | okolada podi ge raspologenje, primijeieno |
osjelaja poput krivnje, dosade, depresiije i umo |
Callus, 2012)Si Il va (2016) zakljuluju da su Kkupci Nut e

namaza, svjesni njezinih nutritivnih nedostataka, ali ih to uglavnom ne sputava u njezinoj konzumaciji.

Il spitanici u istragivanj u o vedmpst apertepcijuaNutsllenkab r aj u
nezdrave namirnice osnovnim razlozima protiv njezine konzumacije. S druge strane, njezin okus

navel. su kao osnovni razlog za konzumacij u. Un
konzumacija | okola@dgaghognasit sokogijei era moge do\
istragivanja koja demantiraju ovak@onzu8virezi egtne
(2021) . na uzorku ¢gena u-dpeshmekomawmiacui ar dnil li ij
tiegkom jutra i vel er i nije dovela do povelanja t]j

slatkim kao iad libitumkalorijski unos.

inalica | okal &dopi hbnamaebal. i zbj eli neke njezi
mogu pronal.i namazi na osnovu namirnica organsKk:c¢
ni skoenergetskim zasl alival i ma ( S hams ljiviim"n , 201

sastojcima, npr. batatom (Hilapad, 2016).

Brojna istragivanja pokazuju da su prehrambene

(2017) u svojem radu wutvrluju da 76,2 % studena

hranili, odnosno da su u obiteliskom domu manje konzumiraliche ave hr ane. Banogi l
na ©primjeru studenata mostarskog sveuliligta ze
vi soke energetske vrijednosti, preskakanju obr ol
i zvori ma nadmizibwoji iodtrreddgi vanja koja se bave ul
|l okol ade. Prasath et al . (2020) zakl juluju da
znal ajno vige | okolade od starijih dorobemda skupi
Rodr 2Lgaugeuzn as et al . (2019) istragivanjem na uzot
Moni z Heal th Sciences I nstitute of Portugal ut
|l okol ade i tjelesne aktowmpomifiajsaiudegat hok &t ade



L. Hadel an, Anja Markovil, GRréfgrehcie sidesataipremaMa g d a '
| okol adni rGlasit Rduzei2d23 5 (5-6) 01 12

tjelovjeghbi. S druge strane melu studentima je \

melu onima koji |legie konzumiraju |okoladu.

Cilj ovog rada je utvrditi nafjpgi gutni peodtdo&di AL
pri hvalenost ove vrste prehrambeni h proizvoda

Agronomskog fakulteta Sveuliligta u Zagrebu.

Materijali i metode

Podaci za izradu rada prikupljeni su analizom relevantnih sekundaraild at aka te anket c
studenti ma. Anketa | Googedsrmavaj easbr apimodnj el jae ap
melLu studentima Agronomskog fakulteta u Zagrebu

ispitanika.

Anketni upiot niek 16a dri g saamng a . Prvu skupinu pitanja

obiljegjima ispitanika (dob i spol). Slijedila
te ulestal osti konzumaci je | okol dkbmmnjihoverkaonjga z a odn
U sljedel oj skupini pitanja ispitanici SuUu uspo
Hr vat skoj da bi na kraju procijenild.i potenciijal

poljoprivrednim gospodarstvima.

Uobradir ezul t ata korigtene su jednovari | a-kvadnae (f r ek
test) metode statistilke analize pri | emu | e

(https:/lwww.statskingdom.com/index.html).

Rezultati i diskusija

Pregled osnovnih znalajka trgigta | okoladnih nan
Zbog ugurbanog nalina ¢givota i nedostatka vrem
potradgnja za gotovim namazi ma. Sl at ki namazi od
ljudi kojiih - uzi maju kao zasitan, brz i praktil]lan obro
prehrani, namazi s organskim namirnicama, smanij
tamne | okolade odnosno kakaa m@amaag uu bbudhal 50 atvik
Prihodi od prodaje | okoladnih namaza na svjetsko
do!l ar a. Od toga je najvige, 42 % ostvareno prod:

svj et ske pr odaza.erodaa kootinaraho radte tenjeg maasvjetskoj razini ostvaren rast

od oko 29 % u razdoblju od 2015. do 2020. Naj vi ¢
je njihova vrijednost prodaje po glavi stanovnika u 2020. iznosila 3,27 USD doRA®w ona 1,93

USD/ st . MelLu europskim zemljama naj &d90d)8D/sna | ok
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(Statista, 2022) . Do 2027. godine predvilLa se ra
% odnosno rast tr gi ¢ tzaodDn4dy EBVREseaich,RPG2K.ol adni h nama

Na hrvatskom trgigtu moge se pronal.i mnogtvo | o
robni h marKki . Naj poznatiij.i |l okol adni namazi [ t
Podravkina Lino Lada. Koprini | ka Podravka proizvodila je od 1!
prema | icenci talijanske tvrtke Ferrero. Po i si
viastiti dvobojni namaz na bazi ml i j leanb bada. k ak aa i
Unat ol obi mnoj i strazi aut ori nNi su uspjel: dof i
glavna branda u Hrvatskoj . Nef or mal ni i zvor.i iz

na trgigtu zbog |legm sedoni bemjesnavoditignogowd,]

podac.i 0 kvantitetdi oglagavanja odnosnhno bruto
| okoladnih namaza -svidadhgbRo2-Mangaohj h202a )i | Tr
v o d euliiprema GAW . Nutell a i Lino Lada zajedno | ine
vrijednosti (GAV) svih | okoladnih namaza u Hrvat

%. Na trelem mpestudpekbmm GAV1S5 amwksu dtorkg g wea Inkae |1
mjestu s wudjelom od 11 % | okol adni namaz Mil ka
prisutnijih namaza na policama trgoval ki h | anac
proizvodi srpska tvowmil&a Takevou Slvivatskeli i mag
| okol adni h namaza |ij.i su proizvolLali, na ambal
Bosne i Hercegovine. Namaz koji u novije vrijem

lancima jei Batela koji uz kakao kao standardni sast o]

Rezultati ankete studenata

Anketu u Google Forms obrascu popunilo je 96 studenata Agronomskog fakulteta od kojih je 75 %
gena i 25 % mugkaraca. Vel a zastupljenost gena
Agronomskom fakultetu | i]ji sekaodt bnwi rusknuop np ¢ v esii

i spitanici pripadaju dobnoj skupini do 30 godina

Na pitanje koliko im je vagno hraniti se zdrav:
umj ereno vagno hr awdlitii jse wdirmvot ddrn&taa 1KWaj i ma
oni h kojima je to jkavkaodrwaa g ntoe.stRr inmjseun out vHil ene
mugki h ispitanika, tj. spol studenata nije povez
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70% 61,5%
60%

50%
40%

30% 20,8%

20% 15,6%
H = -
0% I
Umj ereno Nea@pnetjerahakeoaga@gnoNevagno
Slikal.Di stri bucija odgovora na pitanje "Koliko vam

Figure 1. Distribution of answers to the question "How important is it to you to eat healthy?"

Odgovor.i i spitani ka prema koj i ma ispitanikezuduglasijuge pr e hr
sa zakl julcima preglednog rada Bernardo et al. <
prehrane iz razlilitih dijelova svijeta zakl jul

navike i da prehraninepo®e | uj u potrebnu pagnj u.

U sljedeiem pitanju ispitanici su navodili ul e
Il spitanici ih u najveiem broju konzumiraju jednc
konzumiraju | okol adge odgmanea bpaklodswobudenata ni
konzumacije gto znaldi da nije utvrlena statisti]l

(2= 7.85; p= 0.0973).

40,0% 36,5%

35,0%

30,0% 25,0%

25,0% 21,9%

20,0% 14,6%

15,0%

10,0%

5,0% l 2,1%
0,0% —

Jednom Jednom tjedno Nekolikoputa Vi ge put a Nikgde d n
mj esel no tijekom godine

Slika 1. Distribucija odgovora na pitanje "Kolikoe st o konzumi rate | okol adne

Figure 2. Distribution of answers to the question "How often do you consume chocolate spreads?"

Il spitana | e i povezanost ul estal osti konzumaci |
i spitanika pri l emu nije wutvrlena statistilKki Z
18,5343; p= 0,1004.).
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Na pitanje o tome kupuju li originalneadm dove | okol adni h namaza ( Nut
Eurocrem i drugi) il one -hudget, LidlzKpd kuassmai ttdr.go vad
ispitanika (52 %) daje prednost originalnim brandovima. Udio onih koji kupuju i originalne brandove i
trgoevablrkandove je 44 % dok samo jedan ispitanik
namaza. Troje ispitanika uopie ne kupuje |lokol ad
l z odgovora na pitanje obrailaju Ii pagnju na nu:
razvidnoj e da su oni nevagni i spitanici ma. Lak 80 9%
Zanimljivo je da je i melu ispitanicima koji su
%) je onih koji ne obral apdhmmagaj u na nutritivne
U sljedeliem pitanju ispitanici su ocjenjival:@ %
| okol adnog namaza. PonulLeno im je dGrevagnial dpkb
izuzetno vagno zazamdabir | okoladnog nama

Tablical.Og ene | i mbeni ka pri odmdvadgrndkok®tadnoggnaina

Table 1.Ratings of factors when choosing a chocolate spread (himportant, 57 extremely
important)

Prosjelna Standardnadevijacija
Okus 4,41 0,87
Kvaliteta 4,00 1,02
Cijena 3,60 1,07
Sastojci 3,13 1,26
Izgled proizvoda 2,79 1,22
Drgava podrij e 2,47 1,28
Popularnost branda 2,33 1,21
Okus je najvagniji | i mbeni k odabiodgovora.dNaymanja uz n
vagan | i mbeni k je popularnost branda te dr gava p
|l okol adnim namazi ma, nisu etnocentrilni ni ti i ma

Na pitanju koj eanbutel di LinorLadi dpjo iprednobtiprilikom kupnje, 57 %

ispitanika navodi da je to Lino Lada (slika 3).
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Nutella
42, 7%
Lino Lada
57,3%
Slika2.Di stri bucija odgovora na pitanje "Kojem bran

kupnjei Nutelli ili Li no Ladi?"

Figure 3. Distribution of answers to the question "Which brand of chocolate spreads do you prefer
when buying Nutella or Lino Lada?"

l zbor i zmelLu Nutella il:i Lino Lada pojavljuje ¢
analiziramarketing strategiju Podravke kroz anketu o nekoliko najpoznatijinh brandova ove kompanije.

Na pitanju o preferenciij.i izmelLu dva najpoznat.
istragivanju 69 % ispitanika iugejdajs mkldgdomeli, uk or i st
vrijeme istragivanja, aktualna promidgbena kampa

hrvatske nogometne reprezentacije.

U sljedeiem pitanju ispitanici su navoddadii koj e
| i mbeni ka prednosti moguie je bilo odabrati vige
60
50
40
30
20
10 I
, 1 = _
Okus Kvaliteta Cijena a DostupnostP rlmi d (zdieal Zemlja
-10 bl a proizvoda podrijetla
-20
-30
-40
Slika3.Razl i ka u brojnosti odgovora o | imbenicima p]

Figure 4. The difference in the number of answers about the factorgnof llada's advantages
compared to Nutella
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Pr ema prikazanim | imbenici ma prednosti brandov
| i mbenicima osim u snazi branda i promi dgbi (sl
namaza odst up g prerda btuto nglagnoj vrigeénost @AV) Lino Lada dva i pol puta

prisutnija od Nutell e u -Manvditis,k oD Dlg)l.asnom pr ost

lako su na jednom od prethodnih pitanja ispitan
| i mbeni kaeamalad, raa pitanje utjele Ii |l i njenica

njihov odabir njih 58 % odgovorilo je potvrdno.

Trgi gte |l okoladnih namaza u Hrvatskoj karakter:i

i mena" tegkoo@aload.i j Mdgwi dpr giozwodi Zzbog toga tre

uobil ajenog spoja kakaa, geler a, biljnih ulja,
trgigtu se pojavio namaz Batel a ko jbataf. Upotrebauobi | a
batata u proizvodima slilnima | okol adi nije novi
su "proizvod poput | okol ade™ u kojem je jedan o
ocjenjivala kval agbhatatam. | okol adnog namaz

I spitanici u provedenoj anket. uglavnom nisu | ul

ovakvog proizvoda u Hrvatskoj. lako njih 60 % smatra da bi slatki namazi od perciptivho "zdravih"

volnih i povrtnih n gekiivmi ngrozvodi  nmatgkihi poljdpiivitednih per s
gospodarstava, tek 33 % ispitanika smatra da bi
| okol adne namaze (slika 5).

INAZIV
KATEGORIJE]
[VRIJEDNOS

Slika 5. Distribucija odgovora na pitanje "Mogu li slatki namazi G&@ na osnow ol a i povri a
dobra zamjena za postojele | okoladne namaze?"

Figure 5. Distribution of answers to the question "Can family farms' sweet spreads based on fruits
and vegetables be a good substitute for existing chocolate spreads?"



L. Hadel an, Anja Markovil, GRréfgrehcie sidesataipremaMa g d a '
| okol adni rGlasit Rduzei2d23 5 (5-6) 01 12

Na pitanjprepnekeaeehbi mfirmaciiji novi h namaza na t
oznal il prejake postojeie konkurente (prosjelna
(3,81).

Zakljul ak

Hr vat sko trgigte | okkoidcendimnols damamacipom aalijanskog m&maza | e
Nutell a i domaleg branda Lino Lada. U novije vri

n n

pokugavaju di ferenciratd. zdravijim namirnica

nutritivnim sastag m. I spitanici u provedenoj anket. navo
najlegie jednom mjesel no, a svega 2 % ispitani
podjednako kupuju i poznate brandove mndNoglega kao
il Lino Lade daju hrvatskom proizvodu, a njego\
podrijetla i okus. lako misle da bi sl at ki namaz
hrvatskih poljoprivrednih gospodarstavag! avnom dr ge da oni ne mogu b
postojeilim |l okoladnim namazima na trgigtu.

Rezul tati ovog istragivanja mogu biti korisni

unaprelenju proizvodnj e, k a o javanju mprovédei pronmgvkih m st r
aktivnosti. Budula istragivanja pogeljno je prov
analizu motiva i stavova ispitanika s <ciljem d
proizvoda
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Allelopathic potential of Helleborus dumetorunand its prospects for conservation with

gardening
Gi va Br aNaitlal i j, a NHolde Gaj na
izvorni znanstveni rad (original scientific paper)
doi: 10.32779/gb.5-6.2
Citiranje/Citatiorf
Abstract

To tackle global biodiversity loss, we will need to sustain biodiversity beyond protected areas.
Here we present a case study of a rare and threatened native bj@#ielesrus dumetorum

First, we assessed by laboratory experiments. ilumetorumhas a competitive advantage

over weeds because of its allelopathic potential; secondly, we reviewed the literature to
discuss if this threatened species could be conserved as an ornamental species for gardening
while at the same time its cultivation woudénefit local biodiversity. Using bioassays, we
tested the allelopathic potential of aqueous extractsl.oflumetorumleaves and of soil
samples, collected at or away frdthh dumetorunplants, on garden cregepidium sativum
germination and seedling dédepment. The results confirmed the presencel.oflumetorum
agqueous allelochemicals in leaves as well as allelopathic effects of the soil Where
dumetorumwas growing, supporting the competitive advantagkl.olumetorum Literature

review combined withour observations in the field indicated more characteristichi.of
dumetorums ui t abi Il ity for ornament al purposes an
easy and successful transplanting, survival in various habitats, no invasive potential,
flowering in early spring, londived leaves. Our study shows, that considering threatened

native plants for ornamentals could have a multitude of benefits for local biodiversity.

Key words: allelopathy, rare plants, Ranunculaceae, green hellebore, conservation
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Int roduction

Biodiversity is mostly threatened by habitat destruction/deterioration andatwe species
introductions, often in combination with climate change. The global Aichi Biodiversity
Targets, which aimed to hold back the biodiversity decline, wetesuccessful by the 2020
deadline. To tackle biodiversity loss p@§20, the EU prepared the Biodiversity Strategy
2030 (EC 2020), stressing that existing protected areas and expanding new ones will not be
enough to stop biodiversity decline. Therefore, are becoming increasingly aware that we
need to sustain biodiversity outside protected areas. This means including biodiversity in
agricultural land and urban areas as well. Therefore, gardening with native plants might
represent a successful way faiperts and hobbyists alike to support wildlife. Ideally, we will

need to identify rare species, which would thrive in an urban environment while at the same
time they would benefit other native species. Rare plants and their mutualistic pollinators can
represent such models.

Here we present a case study of a rare and threatened native species, which might find refuge
in an urban environment as an ornamental specidslleborus dumetoruriValdst. & Kit.
According to Rottensteiner (2016), our study specias loa further determined ad.
dumetorunsubsp dumetorunbecause of the distribution area ranging over Southern Austria,
Eastern Slovenia, Eastern Croatia, and Western Hungary, as well as Southwestern, Southern,
and Eastern Romania. This is a threatenedisp and is protected in most distribution areas,

e.g. in HungaryB 2 re t al ., 2014) and Slovenia H Martiir
dumetorumis one of five species of the gendslleborusL. occurring naturally (Bavcon et

al. 2012), whereby itdistribution area is in the northeastern part and is less widespread than
similar H. odorusWaldst. & Kit. It belongs to sectioHelleborastrumSpach: Mathew (1989)

and does not form hybrids, because its DNA contents are different from the rest ofitre sect
(Zonneveld, 2001). However, recently several sources report the occurrence of various
hybrids with e.gH. odorus(Bavcon, 2014; Rottensteiner, 2016). There are several synonyms

in use, because of the difficuttelleborustaxonomy:Helleborus apllidusHost, Helleborus

viridis L. subspdumetorun{ Wa |l dst . et Kit.) Hayek (Nikolil,
Introducing Helleborus species into cultivation is not nevdelleborus species and their
hybrids are ornamentals with increasing economic importance for gardens, attid and

cut fl owers (Dhooghe et al ., 201 8HelleBoaus c o n e
breeding is focused on flowers. However, advanced breedingetéborus resulted in

shortened plant age until the first flowering, flowering periodtisigirearlier, prolonged
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flower longevity, shorter or longer flower peduncles, increased resistance to pests, and more
(Dhooghe et al., 2018). What is more, hybrids obtained by interploidy and interspecific
crosses are increasing their share among comrigriomgportantHelleborusplants (Dhooghe

et al., 2009; Dhooghe et al., 2018). This means that bred plants might not support local
diversity to such an extent as native ones. For example, flowers might not sustain pollinators
because of changed flower cokomd odor, because sepals do not turn green after pollination,

or because they are not nodding flowers, which are unwanted by breeders, etc. However, by
recognizing the fondness of gardeners Halleborusplants, we could grow native unbred
Helleborusspeeies for simultaneous ornamental and conservational purposes. Nevertheless,
gardeners have some expectations about garden plants. They usually select them for large,
colorful flowers, for interesting or lonkasting leaves, or for their resistance to pesid
diseases. Even thougth dumetorunhas green, inconspicuous flowers, leaves are dark green,
relatively large, and rarely attacked by insect herbivores. Everghedieborus species
showed that they contain various compounds exhibiting antimicrobieytotoxic activity
(Lakar et al ., 2 0 Helleborus gumetdrunms a toxic glant, and &) 2 0 ) .
expected that it might also have an allelopathic potential, which makes the plant more
competitive against other exxisting plants.

The aims of te study were a) to assess the potential competitive advantiéelometorum

to weeds and b) to present a reflectiotdifdumetorumcould be therefore used as a fow
maintenance outdoor garden plant, while at the same time cultivation would benefit its
conservation. For the first aim, we explored the competitive advantadg® diimetorum
allelopathic potential by performing laboratory bioassays. Further on, we assessed the
conservation prospects bf dumetorunin ornamental plantings and the expected ber

biodiversity by reviewing literature combined with our own observations in the field.

Materi als and methods

Study species

Helleborus dumetorurfRanunculaceae) is a lotiged herbaceous perennial (Fig. 1),1280

cm in height at flowering time (MardhApril), and the mature foliage consists of usually two
basal leaves, divided intad 3 main segments, with the outer two again divided givingfal t

of up to about 713 divisions. Bracts subtending the branches and flowers vary in size and
form. Helleborus dumetorurstarts to bloom from February to early March. The species is

protogynous and the main flowering period lies between March and Apglfewflowered
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inflorescences includei 2 flowers on slender pedicels attached to long st&lksvers are

green, 2.5 to 3.5 cm in diameter (Bavcon 20Bl)ghtly overlapping perianth segments
(sepals) persist through into the fruiting stage. The floelements equivalent to petals
consist of 912 short, funnethaped green nectarieShe nectar ofH. dumetorumis
completely hidden and the main pollinators are Hymenoptera, typically bumblebees and bees,
as well as some Dipterdhe fruit is 3 4 severalkeeded green follicles about 1158 cm long

at maturity, united at the base and dehiscent (Mathew, 1989). The tdefil@sering stalks

are green, while the basal rosette leaves fromfioovering plants are dark purplish in their
appearance and turn #agreen with timeAdditional leaves develop gradually and when the
plant blooms, new, more divided leaves emerge. The first leaves are markedly basal while
later leaves are larger and more divided (Bavcon, 2014).

In Slovenia, H. dumetorumgrows on grass)slopes, between shrubs, or under hedges
(Martinlil et al ., 200 7})Panndnitin ares (NEnZovemib)ywithd i st r
the exceptions of the Pohorje hills, the river Kolpa valley, and the region Bela Krajina
( Mar ti nl i | Hedeborua dumetoruesQofdtécted in Slovenia. The distribution area
near Maribor is the sullyrian northern edge of the lllyrian deciduous forest, represented
also byLamium orvalaL. andErythronium densanisL. besidedH. dumetorum

)\ L g
X W al e R ko i ¥

Figure 1. Flowering specimen of Helleborus dumetorum Waldst. & Kit. in its native habitat.
(Photo: N. Gajna)
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Allelopathy bioassays

At the time of flowering in May 2022, leaves of 20 randém dumetorumplants were
collected from one large native population nglaribor (Kamnica village) located in the east
oriented, steep, regularly mown meadow. Fresh plant material was finely chopped by hand.
Extractsi aqueous leachates were prepared by grinding cut plant material with a pestle and
mixing it with deionized watein concentrations of 1 g/100 mL, 5 g/100 mL in 10 g/100mL

for 15 min, followed by filtering through filter paper (Whatrﬁagrade 1). Germination tests
werepef or med in Petr.i d i erdoéfiter gafer rBoisténecwit) 20 t wo
of agueus extracts (treatments) or deionized water (control).

Soil samples were collected: a) directly whéte dumetorumwas growing, and b) at a
distance of 1 m away fromt. dumetorunplant on the 2% of May 2022. Soil samples were
sieved, and any stone pieces and roots were removed. For germination studies, 40 g of soil
was gently pressed into Petri di shes (B 8.5
covered with two lagrs of filter paper.

For both, plant extracts (water leachates) and soil samples, we used seeds of garden cress
Lepidium sativunk.. (Garden Elite seeds, Italy), sold corarcially, as the model plant for the
bioasays. The seeds were not sterilized and did noengo anytreatment before the
germination tests. For each replicate, we used 20 seeds. We performed 5 replicates for
treatments with aqueous extracts and Sicafes for control with deionized B. For soill
samples, we performed 10 replicates for each type bawiple (at the plant, away from the

plant). Petri dishes were partially sealed with Parafivh (Bemis Company, Inc.) to
minimize water evapot@mn and drying of the filter paper while still enabling aeration.
Lepidium sativunseed germination and seedj development, especially raté elongation,

are good indicators of plant growth inhibition, owing to the uniformity of growth and overall
sensitivity (Gehringeet al.,2 0 0 3, Gaj nea adeaftdgds)includ®©fash germination

and seedling developent, which enable test plants to respond to allelochemicals before these
compounds degrade. Therefore, the seeds were checked, germination rate [G %] was assessed
and seedlings and their roots were measured on 'thdag. We considered a seed as
germinaed when we could observe a protruding root of at least 2 mm. Germination
experiments for all treatments were performed in a growing tent withrétligrowing LED

light with 10 h/ 14h day/night periods at a room temperature & 22

To test for significat differences among seedling lengths from different concentrations, we
applied the nosparametric KruskalVallis analysis of variance (ANOVA) because the

assumption of homogeneity of variances was n
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inhibition effects by calculating the response index (RI) proposed by Williamson and
Richardson (1988). Seedling length for each treatment (It) and seedling length of the control
(Ic) were used to calculate RI = (It/le)1, if It< Ic, and RI = 1i (Ic/lt) otherwise.For soil
samples, seedling and root length were compared with two sample Kolmegyoiowv test

and the ManfWhitney test since the assumption of normality was not met (SR@fiiré k 6 s
test at p<0.05).

Results and discussion

The allelopathic potential ofHelleborus dumetorunieaves

Aqueous extracts dfl. dumetorumeaves did show allelopathic potential. Aqueous extracts
reduced the germination rate [G %] akpidium sativumseeds irrespectively of the
concentration. The mean % for control was 60 %, while the average G % for all treatments
was around 40 % (41 %, 42 %, and 44 % for concentrations 1, 5, and 10 g/100 mL,
respectively). This means that the germination rate was around 30 % lower than the control

values.

Further, exract concentrations tested inhibited significantly thesativumseedling length
(KruskalWallis ANOVA, H(4,400)= 10.378, p=0.016) and the seedling root length (Kruskal
Wallis ANOVA H(4,400) = 9.510, p=0.023) compared to the control. The higher the
concentration of the extract, the stronger the inhibition, particularly indicated by
concentrations higher than 5 g/100mL @H(fig. 2). The length of the total seedling was

more indicative of the inhibitory effect than the measurement of the root Idogth a

The response index (RI) &f sativumseedlings was negative for all applied concentrations,

for the total seedling length as well as for the length of the root. The response index increased
with increasing aqueous extract concentration indicatstgoamger negative effedn general,

a seedlingds radicl &I conpargdttd thestdtadb Beedling kngtls, i mi |
however, vith higher concentrations the negative effects became stronger (indicated by more
negative RI) for the length of the tbseedling than for the root length alone (fig. 3).
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Figure 2. Inhibitory effect of aqueous extracts (1, 5, 10 g/100mLQ@)Hrom Helleborus dumetorum
leaves uponLepidum sativunseedling growth compared to control (0 g/100mL,@MH for total
seedling length and radicle length. Mean values with corresponding standard errors are presented.

005} ° “». Seedling
"=, Radicle

Response index

1 2 s 6 g 10
Concentration [g/100mL]

Figure 3. Response index dfepidum sativunseedling and radicle length to increasing aqueous

extract concentration ¢ielleborus dumetorueaves. The-axis in thelog scale.

The allelopathic potential ofHelleborus dumetorum soil samples

Soil samples wheréd. dumetorumplants were growing showed allelopathic inhibitory
potential. The germination rate [G %] lof sativumseeds from soil samples collected close to
H. dumetorunplants (average G %=65 %) was lower than G% for soil samples collected

further away from plants (G %=80 %). Seedling and root length showed no evidence that
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lengths between seeds germinating in twe soil samples differ in mean ranks of both
groups (MannWhitney U = 19833.0, p=0.89 for seedling and U = 17837.5, p=0.06 for roots;
N1 = N2 = 200) Given the marginal palue, the Kolmogorossmirnov tests showed
differences between root lengths of sesghi germinating in the two soil samples (p<0.001).

Allelopathic potential of Helleborus dumetorum

The negative impact dflelleboruson other plants seems to be recognized for centuries since

it was mentioned already in the medieval period by Albertus Magnus (Willis, 2010).
However, modern studies éfelleborusallelopathy are missing. Our results from bioassays
have confirmed the all@pathic potential of aqueous extracts and soil leachateBl. of
dumetorumTests showed the existence of aqueous allelopathic compounds in leaves, which
are inhibiting germination and seedling development.ofativumseeds. For the family
Ranunculaceae, it is known that plants reldasezoxazinoids a class of allelochemicals

that are derivatives of indole and act as natural insecticides, fungicides, and herbicides
(Bachheti et al., 2020Dur results also indicathat some potentially allelopathic compounds
might be leached or are released actively in the soil where a plant is growing. Agqueous
leachates can form from intact or damaged leaf tissue in nature by rain, fog, and dew and they
can form from root exudatdan the soil (Zheng et al., 2015). For a similar specids viridis,
secondary metabolites of roots and rhizomes contained alkaloids (Colombo et al., 1990). The
allelopathic potential differed if we studied the germination rate [G %] or the development
seedlings. The germination rate in each water extract was always lower when compared to the
control, however, there was no effect of concentrations recognized. On the other hand, the
inhibitory allelopathic potential of aqueous extracts of leaves wsisivaly related to extract
concentration when we compared seedling development. The respons®index always
stronger for the whole seedling | ength than
of 10 g/200mL dHO. These results indicateathG% alone is not as sensitive measure as
seedling development for testing potential allelopathic substances in bioassays.

According to our resultsH. dumetorumplants have allechemical protection against
competition as well as substances preventiexpiliory recorded in literature. At this stage,
without chemical analyses, it is impossible to tell, which substance in plant tissue is the
responsible agent. Particularly not for substances active in the soil since they might be
activated/deactivated byavious environmental factors (Inderjit and Weiner 2001). However,

L. sativumgermination was 20 % lower if germinated in the soil immediately beloviHthe

dumetorumplant if compared to germination rate in the soil 1 m away from ldny
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dumetorumplant, andsuppression of germination and neighboring plants cowlaseH.

dumetorunfitness in a habitat.

Suitability of Helleborus dumetorunfor ornamental planting

Discussion on allelopathy shows that the species is fairly competitive, and its success could
be attributed to allelopathic potential. What is more, according to chemical similaritywith
odoruswe can expectd. dumetoruntoxic compounds to demonstratesecticidal effects as

well. For example, extracts &f. odoruswere useful for beetle larvae eradication, and the use

of H. odorusas ecefriendly pest control is studied (Mantzoukas et al., 2022).

Accordingto our observations habitats of nativéd. dumetorunpopulations in the vicinity

of Maribor, plants tolerate sunny as well as saiaded habitatsTherefore,we expect the
suitable habitats in an urban environment to be the microhabitats next to or inside garden
hedges, empty microhabitats arouddciduous ornamental or fruit trees, shaded, humid
habitats or habitats with drained soil, and sshaded sites with tree canopy developing later

in the season. Such sites would be beneficial, since there would be no need td. mow
dumetorumand plants euld maintain their leaves for the entire season, accumulating much of
their reserves in rootstocks and successfully propagating in the next year. Based on the
personal experience of the last author, planting n&tideimetorunplants under the canopy

of alarge fruit tree resulted in successful competition with planted tulips and daffodils for 8
years.Helleborus dumetorurplant increased substantially in size, however, no dispersal or
spontaneous establishment was observed. The observed tolerance ed dmlimakedH.
dumetorumsuitable for landscaping to tackle the gardening challenge known as dry shade.
Similar greerflowering speciedHelleborus foetidud.. is used as a dry shade plant under
trees where the soil moisture levels are affected by the steadow cast by tree canopy
(Oettinger, 2005). Contrary td. dumetorumH. foetidusplants have been found occasionally

to spread spontaneously, for example under a tree in a botanical garden in Belgium, several
tens of meters away from the site where cultivated (Ronse, 2011).

Another practical characteristic is the relatively easysptanting ofH. dumetorunplants.
According to the experience of the leading author and results of other studies (Bortolotti et al.,
2016), longlived adult plants directly transplanted to a site reached a 100 % success rate of
survival. Further experiense show, that plants maintain themselves without further
management, and eventually increase in abundance. On the other hand, directly sown seeds
showed much lower success (Bortolotti et al., 2016). Most likely the reason lies in
myrmecochorous seeds witta®somes, which must be transported underground by ants at
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the time of maturity. In cultivationtelleborusis propagated by rhizome division, by seed,

and byin vitro techniques (Dhooghe and van Labeke, 2007; Beruto and Curir, 2009). Even
though vegetate propagation might have the disadvantage of stable genetic diversity, it is
suitable because of its high success rate and because, if performed correctly, the source

population is not diminished.

Considerations for Helleborus dumetorum conservation prospects in ornamental
plantings

Awareness of biodiversity loss and knowledge of how to improve urban habitats will enable
and save ecological services and achieve the conservation of plant and invertebrate species.
Early flowering species, particularly tb® with a long flowering period such as.
dumetorumcould represent an important food resource for bumblebee queens and early
pollinators like mason bees, carpenter bees, and other solitary bees. For example, we can
expect, that nectar is continuously #ed by nectaries until the nectaries fall off which was
shown forHelleborus foetidu&. by Vesprini et al. (1999) lasted for about 20 days.

Helleborus dumetoruns threatened in large parts of its occurrence e.g. it is protected in
Sl oveni a {da2007)i and riedr threatened in Austi$ah(attEhrendorfer et al.

2022. The most obvious reasons are habitat deterioration, degradation, and destruction. Our
observations in the field show that spontaneous encroachment of shrubs is the most frequent
threat to existing populations in the vicinity of Maribor. The negativecefbf habitat
deterioration on perennial, lodiyed species might often happen unnoticed for a long time
because there is often a time lag between the deterioration of environmental conditions and a
corresponding decline in population size (Colling and Mt hi e s, 2006; Ehr | G
2015).

According to our observations]. dumetorumcan persist in deteriorating habitats for quite
some time. This represents a risk, that a population decline will be noticed too late and that
only costly management optis, if any, will be left for the conservation of a local population.

To consider the conservation of local populations by transplanting them to new favorable
habitats in urban or pedrban habitats several conditions should be met. Hrsdumetorum

plants from local populations should be used for planting. The first step would be to locate
and survey local populations, including a brief population study to gain information about
their size, density, and existing and potential threats. Then the nomtlants for transplant

can be determined sustainably. An exception is cases of extremely threatened populations,
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where habitat destruction is likely to happen and the entire population would be saved by

plant relocation.

Conclusion

To prevent biodiversjt loss in line with the EU Biodiversity Strategy 2030, it is becoming
increasingly important to sustain biodiversity outside protected areas, including biodiversity

in agricultural land and urban areas. Therefore, recognizing wild native plants for ggrdeni

might represent a successful way to support biodiversity. Additionally, if thereby using
threatened nati ve pl ant t his woul d benefit
According to our studyi. dumetoruncould be suitable for simultaneous consg¢ional and
ornamental planting.

Particularly, here we present a bioassay design that gives an insight into the allelopathic
potenti al of a species, which is indicative
functions of defensive traits likallelopathy are crucial for a species to tolerate better a
strongly competitive environment. Our findings further define key plant characteristics, which
would support the success of this conservational approach for a plant: it can survive in
habitats lesssuitable for common ornamentals (e.g. dry shade under tree canopy), it is
resistant to pests (e.qg. it is toxic or unpalatable), it supports native mutualists (e.g. pollinators),

it has a low invasion potential.

Further studies are required to determihe implications of conservational ornamental

planting for threatened flora.
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Bidermajer stil u suvremenoj floristici

Biedermeier style in contemporary floristry

Bori s 'Docijalurih? Vi nka }KaMiallioh dj Bl agevi i

st r ul (professioaad paper)

doi: 10.32779/9b.5-6.3

Citiranje/Citatior?
Saget ak
Bidermajer je umjetnilKki ppraalveatck oim  dt9i. 1 snadt ad
podrazumi jevamo stil skromnog gralanskog ambiije
obl i ke i francuski stil za Vvrijeme vliadavine Kkr:
prikaza stla dajuiosnvne kar akteristike floristilkog oblik

bidermajer. Inspiracija za oblikovanje bidermajer buketa se nalazi posvuda u prirodi. Buketi ovog stila

se uglavnom izraluju od kultividaniuh kdvajsdat|l mieh b
kupol aste for me, a za njegovu izradu koriste se
novije vrijeme raste interes za primjenom samon

samoni kl o zel dteranskag podneblja. Pimgef navederod se daje kroz jedan osvrt na

odr ganu PDroprudtaveruo r adi oni cu " Arangmani od medi t e
Kl jul neBirdiejreraij er stil, arangiranje, buketi, samf
Abstract

Biedermeier is an artistic decorative style originated from Germany from beginning of the 19th
century. style inpirer by modest urban environment buildt on English classicist forms and French
style during the reign of King Louis Philippe. This papevides the basic characteristics of floristic

design and arrangement of bouquets with an emphasis on Biedermeier with brief architectural
presentation of the style. Inspiration for the design of the Biedermeier bouquet can be found

everywhere in naturdBouquets of this style are mostly made from cultivated cut flower species. This

'Vel eulMalrikgot eMauu Kini nu, K 3@ ikminnRepublikeaHrvatéka 2 2

*E-mail: bdorbic@veleknin.h¢Dopisni autor)
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‘8. dal matinske udarne brigade 20, 22 000 Gibenik, Re

®Dorbii, B., Jurlin, L(202). Bidermajercstil @ suvrgmenoj fdlisticGlasioi | , M.
Future, 5(5-6), 27i44. /Dor bi I , B., Jurl i n, L (2022). Bedeangierisgyle inV . Bl
contemporary floristryGlasilo Future 5(5-6), 27i 44.
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bouquet belongs to classic bouquets formed with flowers of roses, dahlias, pelargoniums,
chrysanthemums, geraniums. In recent times, there is a growing interest/trend @ typsi# od
different wild species in arrangements, so the accent of workshop was also placed on wild greenery
and flowers of the Mediterranean climate. In this paper we give short review of held seientific

popular workshop "Arrangements of Mediterranbarbs".

Key words: Biedermeier style, arrangement, bouquet, wild plants, floristry workshop

Uvod
Poznavanje tipova arangmana Kkr oz povijest za f
arangmana i buketa koji se koriste i danas (Sing

Cvjetni dizajn ima dugu povijest razvitka s posebnim tehnikama i pravilima slaganja biljnog

materijal a. Razlilite promjene u cvjetnom dizaj
(Gidovec et al., 2020). Cvj edtenii lar atneghnmaincii saer adnigj
cvijelu koje se upotrebljava za izradu. Prema n
vijenac i vjenlil, a prema cvijgiwokogeijsel &orar
od suhogecaipefmane od svilenog cvijeia (Brl ek,
I nspiracija za c¢cvjetni dizajn se nalazi posvuda
mnoge je pogeljno i zabiljegiti. Mnogi pojedinci
trebaju stvarat. postupno. Ml alLim floristima se
samopuzdanja (Owen, 200B.i der maj er j e stil skromnoga gralLan:
umj etnost.i nastao i zmelu 18)12622). Pio| aB8BK8mM HOBAdi rsed «
industrijska revolucija izazvala je promjene u ¢
"materijalno okrugenje" gdje se wuzima u obzir t
"individualnosti", a zahfievao | e pagnju prema | ovjekovom pr |
Bidermajer se olituje i u primjeni novi h oblika
el ementa interijera mlalLe burgoazije u usponu.
Za stil j e u f | akei lupoiastog obkka nazikat "leiderimajdr”i (hastao 1820.
godine) . Karakteristika je da ova). buket zavr gav
Danas se u arangiranju biljni materij al moge pr
samoniklo bile ( Augugtin, 2007). Nai me, uporabnu vrijec
kamenog doba. Raznolika mogulinost korigtenja de
Purgar et al ., 2015) . UvolLenje popuedijavhaikkao aut oh

posljedica svjetske potragnje za nekim novim pro
(Haj og i Kroge kn,as2003dd)anas prevliada trend nedovol
al., 2020). Ipak, u zadnje vrijeme raste end osni vanja samoodr givih wvr

bi ologku raznolikost (Meeker et al ., 2018).
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Cvjetni dizajn kroz povijest-s a g et i prikaz

Cvijele se za dekorativnu namjenu kor i28tpr.l o j og

Kr.), a pagom i u Rimskom razdoblju (28. pr. Kr.AD. 325), bizantskom razdoblju (AD. 32600),

kroz srednji vijek (AD. 4761400), razdoblju baroka (16€¥75) te tijekom viktorijanskog razdoblja

(1820. - 1901.) kako je opisano u Berrall (1997) i Hannay Franced8)19alijanski umjetnik

Mi chel angel o uvelike je utjecao na umjetnost i t

barok. To su bild. simetrilmni di zajni oval nog obl

usvojeni. U razdolju vladavine Luja XVI (1774-17 9 3 . ) uolen je vid genst

di zaj nu. Cvjetni arangmani bili su kompaktmniiji (
obl i ku i jakim kontrastom boj a ( @grardebia (178001 1) .
1820) kombinirao je stilove od neoklasilnog i C
visina cvjetova bila je veia od ¢girina arangmana
Osnove floristilkog oblikovanja i slaganja b
Tehnil ko umiijgerilae zunadiazjanjunuul ogu i bitno je u izg
( Owen, 2007) . Prije poletka sl aganja buketa pot
trnje kod ruga (slika 1 b). Buketlag&tioofl hjegawve s | a ¢
sredigta. Lijevom rukom drge se cvjetovi, a desi
dok se desni sl ogi koso prema prvome (1 c¢). S| j
pol ogaj u. Buket sdeulpiovsree npeentoe lojkkree ireorbauyj u dodavat
tol ki okretigta spirale i uredno sd Kpowedge [ vrepc
2013).

Neke vrste cvijeia za cvjetne buket ediole)gersegi | ava
smanjuje debljina stabljike, l oml jenje stabljik:
| i stovi, cvjetovi, plodovi, snopili cvijela i
karakteristika bitno je poznavati slid e | e karakteristike; ravnotega.
proporciija [ tekstur a. Vi zual na ravnotega podr
zadovol jena s jedne strane na drugu, od vrha Kk
asimetri| na. Boja je znal ajni obl i kovni el ement
(Krivogil et al., 2013).

Boje se mogu se svrstati u krug boja (slika 2). Svaka boja ima svoje komplementarne ili suprotne boje

( Ge gul auumjat@odti®3novnb 0j e s u: crvena, gut a i pl ava, a
l jubi |l ast a. Tercijarne boje dobiju se mijeganj e

arangiranju dj <lhdag, svjetledmaod {slika 3) Komlmngadnjem boja razl| i t o g

stupnja vagno je da se postigne ravnotega. Jedn
naglasila ona koja je dominantna. Skl ad il har i
Moge biti har moni rasmali hinijavelki kKielii konta kao
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buketa( Kr i vogi | .ePbstojiarekoliko vPsth 1idja: okomita, vodoravna, dijagonalna,
zakrivljena, valovitaNjieni zleormimeana Gegwrau: 20D
napetost te osjelaj vi si ne, dubine i girine. G
naj vel.i vizual ni utjecaj . Nal azi se u donjem di
Cvijele lini cvjetnu kompdizincsikjau,s vibqg ks ttveak dti U rf in ot
gruba, tvrdaimek@ Kr i vogi | et al ., 2013).

e .'-x 'I'-F'_‘ __{.-' |

-

-
=

Slikala,b,c,dS| aganj e bidermajer buketa (Crteg: L. Jur

Figure 1 a, b, ¢, dArrangement of Biedermeier bouquet (Drawing: L. Jurlin, 2022)
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Slika 2. Slikarski krug boja
(Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Boja#/media/Datoteka:BYR_color_wheel.svg)

Figure 2. Painter's circle of colors
(Source:https://hr.wikipedia.org/wiki/Boja#/media/Datoteka:BYR_color_wheel.svg)

Slika3.Pri roda sama stvara kontrast (Foto: B. Dor bi l

Figure3.Nat ure itself creates contrast (Photo: B. Do

Bidermajer u arhitekturi

Naziv Bi der mad epseudopimat j(Goitlieb) Biedermaier autora pjesama L.
EichrodtaBiedermaiers LiederlustU o pr ecii pr ema raskognim oblici
(stil ampire bi der maj er je stil skromnoga gralansko

kl asi ci s tsikrhjk H.st.d bd fiarkceski stil iz doba vladavine Luja Filig®ider majer”

motivi).
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Bidermajer je wmastaojs&aopnj &madlk kono,j sceni [ bi c
zemljamalU t adagnjem razdoblju brhzongl oggizivejia pol irtoidln
pojavila se kontradikciija: gelja da se stvor.i

udobnosti privatnog stanovanja (Kazhar, 2019).
Kultura stanovanja u bidermaj er skomstrigitdd 1948. j e n a

godine je ostao popularan u nekoliko europskih zenfigdhahar, 2019).

Za Bidermajer se moge kazat.i da se "givot sel i
ugodnom obiteljskom givotu. Ryd pur. e zNeamntj aetgitvan o sit  dsre
kuli e su jednostavni: porcul a(tBidermdea motwe, sl i kar st

Stil je kod kolekcionara ostao popularan do danas, a smatra se izuzetno funkcionalan i jednostavan u

formi i upotrebi. Dizajni nt er i j er a i namjegt aj najvi ge su dop
uol ava i utjecaj tadagnjeg carstva, al:i bez domi
Bidermajer nije samo stil ar hiitwerkdoblju 8815¢84d. | e t «
(Njegova glavna obiljegja iskristalizirana su
"dnevnu sobu"” s domalicom u centru obiteljskog
prostorije doveo je do njegove multifunkcionad s t i , Unutradgnje prostoriije
posebnih zona, koje su podijeljene uz pomol =zasl
sa stolom za rul ni rad. Namjegt aj nije gl omazan
ul jepgavale |l onlanice pelargonij a, kul ni Il j ubi m
ukrageni s cvjetnim detalji ma, p r(kakhari2018)| i i ost a
Bidermajersko razdoblje preferiralo je udobnost jedmasm o g kul nog okrugenj a i
suho cvijele bilo je najboliji zidni ukr as. U ras
simetrija. Uz pravokutne oblike primjenjivane s
rul mkeasil one za ruke). Uglavnom se koristilo svi]j
krugka) . Trosjed je zamijenjen s "kanapeom" i
zasl oni ma, cvijelem i figuramamyatkembat obmpii ¢ak
Pojavili Ssu se neki n"kredenc” m &ajemije bit lpohiamjeno obiljgkio e §t a |
srebro i porculan (slika 4 i §Kazhar, 2019).

Nasl onj al i sofe su svijetli [ s imaogo usKlrialsm
dekorativnim motivima (Despot i Sandev(dazha2018) .
2019).

Za bogat interijer bidermajer a k gprizarkid kegjolicidit i | ne s
Stroya, J. Stagera, . g&ac h e a i F. G. Walm¢gllera u Zagrebu, .
Rijeci, F. Giffinger a, H. Conrada v. Hot zendor f

Karlovcu i slikara vukovarskih krajolika u Vukovdr Bi der maj er ) . slikdn poput nj e ma

Spitzwega su takolLer Dbild@ inspirirani ovim umj et
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Slika4.E-2 8 : Nj emal ka dnevna s ob®0(NiblaclkaThpne,IN) j u
(Izvor: https://www.artic.edu/artworks/437788-germansitting-room-of-the-biedermeieiperiod
181550)

Figure 4. E-28: German Sitting Room of the Biedermeier Period, 381 %Niblack Thprne, N)
(Source: https://www.artic.edu/artworks/437 72/ germansitting-room-of-the-biedermeierperiod
181550)

(Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:01910_2622Z
20_(39)_Speisesaal_im_Schloss_Sanok_in_Sanok, %C3%96stéingiam.png)

Figure 5. Dining room in Sanok Castle in Sanok, Austdangary
(Source:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:01910 26022
20_(39)_Speisesaal_im_Schloss_Sanok_in_Sa#tak3%96sterreictungarn.png
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Slka6.Li t anje novina u vrtu (I zvor :-sphzivegpB08188www. ar t
germanpainter.html)

Figure 6. Newspaper reader in a Garde(Source: http://www.artistsandart.com/2010/01/carl
spitzwegl8081885germanpainter.html)

Bidermajer buket

Cvijele je osnovni dekorativni el ement bi der maj
moti vi ma. Cvijele je i motiv vezova i drugi h ki
portretima, oslikano je na porculanu i staklu, utkano u teyasi urezuje se U namj ¢
tegl ama i u vrtu). Koriste se razne vrste cvVvi|j

pelargonije, krizanteme i drugo.

Ov aj buket spada u klasi| ne arangmane/kddimket e, «
(Gegula, 2010).

Kod bidermajer buketa cvijeie se oblikuje u obli
[ kompakt ni il bl ago stogasti obl i k. Dizajn je
cvijelia mogéolsiel aksotroi svoite, | iglie, oragasti plo
prstenovima i slilno (slika 7).

U tablicama 1. i 2 su navedene cvjetne vrste i z
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L. Jur

Figure 7. Biedermeier bouquewdrawing (Drawing: L. Jurlin, 2022)

Tablica 1. Cvjetne vrste koje se mogu koristiti za bidermajer buket

Table 1.Flower species that can be used for a biedermeier bouquet

Redni | Latinski naziv vrste Redni | Latinski naziv vrste

broj (Cvjetne vrste za rez) broj (Cvjetne jednogodi
trajnice)

1. Alstomeriasp. 1. Anemone coronarié.

2. Cymbidiumsp. 2. Bellis perennid..

3. Dianthus caryiophillug.. 3. Convallaria majalisL.

4. Fresia refractaKlatt. 4. Dahlia sp.

5. Gerbera jamesoniHook. 5. Gladiolus x gandavensis

6. Gypsophyla paniculata. 6. Lavandula angustifoliavill.

7. Hypericum 7. Lythrum salicarial.

8. Lilium candidumL. 8. Nigella damascena.

9. Rosa hybrida 9. Tulipasp.

10. Paeonia 10. Zinnia elegangacq.
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Tablica2.Zel eni l o koje se moge koristiti za bider maj

Table 2.Greenery that can be used for a biedermeier bouquet

Redni | Latinski naziv vrste Redni | Latinski naziv vrste
broj broj
1. Acacia dealbatd.ink 1. Pittosporum tobirgThunb.) W. T. Aiton
2. Arbutus unedd.. 2. Prunusspp.
3. Eucaliptussp. 3. Quercus spp.
4. Hedera helix. 4. Rosa canind..
5. Helichrysum italicum(Roth) G.| 5. Salvia officinalisL.
Don
6. llex aquifoliumL. 6. Sambucus nigra.
7. Myrtus communis. 7. Spartium junceurh.
8. Olea europed.. 8. Syringa vulgarid..
0. Philadelphus coronariuk. 9. Viburnum tinud..
10. Pistacia terebrinthug.. 10. Viburnum opolug..
Bi der maj er buket. se mogu izradit.i [ od samoni
kultiviranim alohtonim biljem. U sljedelim redec
ostalim potonje vrste trekke&l3p vige koristiti u n

Polinjemo s citatom teksta Mil | ogatoim biljngnm2carsn : 117)

sredozemne klime istile se | jepotom raznoliko
nadahnjuje opojnost i krggobrazu faju lrazigranitoblig egtlinstvg @z . Us h
|l elujanje blagog povjetarca, drhtanje jutarnje
zal aska sunca. Opjevan je jadranski pejzag, al i

hrvats Kk i slikar. MO @ri Medovi bamoni klog cvijela u u

nag autori: Kovalevil, 1960, Ungar, 1979, Vrgek
2020. Dakle u nadgoj je fvrogtiavidjik e omogkrwaasing i
nal i ne -1(39)l.i klei t8&r at ur ni i zvor.i navode da je npr
usredoto|l ena na tri autohtone vrste Chamel auci ur
Vrgek i, H@Ottgl,baa slilna situacija je i u Il zrael
1995). Potrebno je naglasitida auut oht one biljne vrste bolje pri
alohtoni h, a odrgavanje im jesijeseioiljueaniNji bo
krajobrazne raznoli kosti (Gidovec i Karlovil, 20
Bi dermajer buket se polinje radit:.i od sredine ne
se okruge sitnije cvijele | sk @avat iuv noob | 2 &klue niislt
trokut a. Ti se cvjetovi takolLer okruge zelenil ol
buketmillefleurk o j i mu je slilan. Nije u potpunost.i kupo
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2013).Bidermaje se najlegie koristi kao adventski il
vien|lane bukete (slika 14) (Gegula, 2010). Bider

Slka8.Neke vrste autohtonog c Vi jebidermajerbmketa e ni | a pr i
(Foto: B. Dorbil, 2021)

Figure 8. Some types of autochthonous flowers and greenery prepared for the design of Biedermeier
bouquets (Photo: B. Dorbil, 2021)

Slika 9. Ruta graveolensL. Slika 10. Alium spp.(Foto: B. Slika 11. Daucus carotd.. ssp.
(Fot o: B. Dor b Dorbil) carota (Photo:

Figure 9. Ruta graveolensL. . )
(Photo: B. Dor Figure 10. Alium spp. (Photo: Figure 11. Daucus carota L.

B. Dorbili) ssp. carota (P
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Slika 12. Salvia officinalisL . ( Fot o: Slika 13. Pistacia terebinthus L. (Foto: B.

Dor bil
Figure 12. Silvia officinalis L. (Photo: B. Figure 13. Pistacia terebinthus L. (Photo: E
Dorbil) Dorbil)

Slika1l4.Gt o predstavlja bidepmhjsekBg(Bvidpema)er

(Izvor: https://nl.pinterest.com/pin/33868483448004 7190/

Figure 14.What does Biedermeier mean? (Biedermeier bouquet of wildflowers)
(Source:https://nl.pinterest.com/pin/338684834480047}90/
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Ocjenjivanje cvjetnih buketa

Prilikom floristilkog natjecanja kandi dat. aran
imaju isto cv j el e, organi zatori snose trogkove za bil
pokl ona. Svi natjecatel]ji donose svoj materij al

njegovo arangiranje traje d&e@o3&i aak rhizmwatda. oRa carh a |
je osigurana od organizator a, a postament.i za s
sudjeluje samo u pripremi cvijeia za zadane t eme
[ zapol iunjuet rood 9Flhori sti |l ka djela ocjenjuju tri

prema tablici za ocj enj i v dorigte biré drgarbizator.c a 3 ) . Ekspe
Tablica3.Pr i |l agolLena tablica z(aproicljaegng Llievnaon jper ecnvg eRInar

Table 3.Adapted table for rating flower bouquets (adapted from Floresta)

1. Ideja Originalnost, Izbor materijala Maksimalno 20
jedinstvenost, (oblikovanje bodova
kreativnost odabranih materijala)

2. Boja Odnos i zastupljenost| Kompozicija boja Maksimalno 20
boja bodova

3. Kompozicija Ukupni dojam Stil Maksimalno 30

bodova

4. Tehnika Listola iz/Tehni | ka r|Maksimalno 30

sl ogenost i|bodova

Slike 15 i 16. prikazuju izradu bidermajer buketa u sklopu Znanstyemgularne radionice
"Arangmani od mediteraambog kbiel juRr, asmadi omrisctae
koja je odrgana 21 skubnNa 2@aZ2iongodise ul &sbea

Kar alol e, strul ne nastavnice floristike samost a
kultiviranog cvijela koji Su ocijenjeni od stra
Do r 2021),
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Slika 15.Izrada bidermajer buketa na radionici Slika 16.1 z r a L

) Len
(Foto: B. Dorbil, 202Dorbil, 2021)

Figure 15. Making a Biedermeier bouquet at tl Figure 16. Made Biedermeier bouquéPhoto: B.

wor kshop (Photo: B. LCDorbil, 2021)

Slikal7.l z1 ogeni buketi s floristilke radionice (Fot

Figure 17Ex hi bi ted bouquets from the floristry works
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Zanimljivo je navesti da su sklopu gore navedene Znanstvem@ ul ar ne r adi oni ce

mediteranskog bilja" sudionice na radioniciK ol a§gi r anj e preengna rkoogn ckwil jagyli ¢

|l atica izralLivale motive buketa u bidermajer i s
godi na, a zapoleta je u Japanu. Zanimljivo je ke
mogu biti tpiej s@igvot ipmjrerie slilno. Tehnika je pot
kraljice Viktoriije. Danas se najvige prakticira
kraljevstvu i dr . Kod nas | eosdy\jjeedtnna hk onleakdil ri aknoj
Tehnika je prililno zahtjevna jer tragi sakuplj
potom i njihovo oblikovanje (slaganje) te |ije
kultiviranih vrsta najpgl e su se pokazale | atice: ruge, horter
paprati, eukaliptusa i sl. (Paral, 2021).

-~

Slikaié.fkoi"agiranje,p Slikal9.Buketi od preganog c
(Fot o: B. Dorbil, 2021)

Figure 18. Collage of pressed flower Figure 19. Bouquets of pressed flowers (Photo:
(Phot o: B. Dorbil, Dorbil, 2021)

Zakl jul ak

Tehni ke izrade i oblikovanja cvjetnih buketa seg
arhitekturi. Pojedine tehnike slaganja cvijela
materijala. Jedan od zahtjevnijih je bidermajer buketk o j i se |lesto izralLuje k:
pripada u klasilne bukete okruglog oblika koji
stogast.i obl i k. Bi der ma-1848) u asshitekturi piedstavijg) sél skromrok i pr
gramhskog ambijenta. Pridonio je razvoju opie kul
velini zemalja tadagnje uljudbene Europe. Pojedi
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bil i Ssu ukradgeni [ cvi peieme(sedniazhaperisf escia
ruge, kri zant e me, kao i neke vrste samoni kl og cv
teksture. U radu se daje i pregled cvjetnih vrsta i zelenila za izradu ovih buketa kao i naglasak n

mogul nost uporabe samoni klih ukrasnih vrsta kao
saget.i prikaz jedne floristilke radionice u kojo

kultivirano i samoniklo ukrasno bilje).
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Ekol og@lda oni ca za srednj ogk odomdoragzumgekahjma pu pr o
pogara | njegovog utjecaja na okolig" kao m

Ecological workshop on the topic of fire for high school students as part of the project
"With HE P to understand fire and its impact on the environment" as a model of

education in nature and environmental protection
Ana Guj Gehj kd @GpanpBobDorbil
st r ul (professioaad paper)
doi: 10.32779/gb.5-6.4

Citiranje/Citatiort"

Saget ak

Na podrulju grada Gibenika pogar.i otvoreni h podr
| st uzrokuju velike gtete na stablima i dr vnoj
pogara itd. Upravo zboeg pnraevveednecniojge, ia zua gdiiltjeu ploi
ml ale naragtaje. U radu je prikazana metodol ogi j
srednjogkol ce u soknm opar rpa oy mikjteav d'nS aHEpPo gar a i nj
| sthifie korisna kao model za neke ReziltatlevaRacied uk a c i
radionice mogu se koristiti za povelanje broja e

da je tematika poznata, aktualna i zanimljiva. Ovakainteraktivnih i donekle neformalnih radionica

potile ulenike na interes prema tematici, Kriti
realiziratdi slilnu, ali ' injenilno i met odol ogki
Kl jnwel rippghii, radionica, edukacija ulenika, ekol
Abstract

Inareaof Ci ty Gi beni k, fires in open are very commo

They cause great damage to trees and wood mass that require costs of rehabilitation and reconstruction

after a fire, etc. In the aim of future preventamd protection, it is necessary to educate the younger

'Natura Project j. d. o. o, Ulica Matije Divkoviia 39
‘Fakultet gumarstva i drvne tehnologije, Svetogi munsk
SFuturaUdr uga, Bana J. Jelalila 1ska.a, 22 000 Gibenik, Re
*E-mail: boris.dorbic@gmail.confDopisni autoy

“Gujica, A., Gpgrjo@R).GEkoDogknl raBionica za-omsrednj o¢
do razumijevanja podp&kwmdiig"njkagomog elt jeadu«kja@asipe i z za
Future 5(5-6),45159. /Guj i ca, A., Gp @02).&Etologic8 workshbman thé tbpjc ofire for

high school students as part of the project "With HEP to understand fiiesamgbact on the environment" as
a model of education in nature and environmental protedBtasilo Future 5(5-6), 45i 59.
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generations. This paper presents the methodology and structure of an ecological workshop on the topic

of fire for high school students as part of the project "With HEP to understand fire and its ampact

the environment". It will be useful as a model for some similar educations in nature and environmental

protection. The results of the evaluation of the workshop can be used to increase the number of

educations related to the mentioned topic becausastdetermined that the topic is known, current

and interesting. This type of interactive and somewhat informal workshops encourages students to

show interest in the topic, critical review and creativity. It would be desirable to design and realize a

similar, but factually and methodologically adjusted workshop for elementary school students as well.

Keywords:f i r es, wor kshop, student .education, economi
Uvod

Pogar.i otvorenog prostora uzrokujuagtpeepogadi ¢
obnove, te utjelu na izravne i (Berkrbhvae gtete26

TakolLer negativno utjelu za gumske ekologke sust
broju biotskih i zaubniiojtesvkainhj el ipnobneangiaknaj.a Roaogar a Kk
neophodno je u gBarupbdbgetnaj .zagoOR0i) .

Pogar. otvorenog prostor a kompl eksna su priro
termodi nami | ki [ aerodizmarmialj nio diagal &j it.erda g &to
pogara, karakteristike vegetacije i l okal ni met e
Potencijalno gumsko gorivo predstavlja sveukupni
prizemnog sloja, otpadnagat er i j al a (sl oj ), posjelenog mater.i|j
ragla (sloj), sloja grmlja i sloja drveia (Rosayv
Usavr gavanj e preventivnih met oda [ borbe prot.i

opogareni h nmpovamngiena.i mbexni ke nastanka gumski h poc

stihije vagno je zbog volenja preventivnih akti
obiljegja gumskih goriva (Rosavec et al., 2012).
Na i zgorenim povrtgr edlmaanap pov g £t isagqumdlie red (ukl
drvne mase) . Gospodarenje gumama na Mediteranu t
(turistil ki, ekologki [ zagtitni faktori) (Lovil
Pol eci znanstvenaipat rgagnswka Imk o gmrrii ma od strane
uz doajena pogarne znanost.i u Republici Hr vat sl
zadnjih nekoliko desetljela na ovoj se pneobl ema
tehnol ogije Sveuliligta u Zagrebu. Kao produkt
Gpanj ol a i njegovih suradnika provedeni su komg
radovi i nekoli ko di ser tdaicpiljoams kmahg irsatdaorvsak.i hP rroabdl
pogara sastavnica je nastavnih planova i progr
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Fakultetu gumarstva i drvne tehnologije. Cjeloku
izradiintegrainognodel a zagtite guma od pogara radi prakt:i
Shvalianje zakonitosti odnosa g¢give i negive pri
|l i njenica bitan je dio cjelovitog o dgmyase i obr
zastupljen u redovnoj nastavi [ i zvannastavni m a
odgoju narolito je vagna terenska nastava (Del
ulionil ke nastave, p eldjaigwaj.k i Ng set auvlniin ksoavd rt ¢pa jii ,z au
Zznanja postaju vidlijiuwvi i zanimljiviiji, gt o ut|
Velina wulenika prihvalia aktivne metode ulenja
samoobrazovanje s amovrednovanje iz | ega proiz(MNizgt ,i n
2014: 97).

Osim terenske nastave vagna | e i teorijska nasHt
ukl julivanjem ulenika u nj enouradd ge daja stiuldurni iS1 i j e
met odol ogki prikaz jedne ekologke radionice iz
udruge Futur a #Fozm QGliob ernai zkuami"jS viabBR a pogar a i nj e
mo d e | edukacijie dokolziagga.i t e prirode

Materijali i metode

Udruga Futura u suradnji s tvrtkom Natura Project j.d.o.0., a pod sponzorstvora HEP( Nat j e| a

"Svjetlo na zajednil|l kom putu" za 2022. gamdi nu) U

do razumi j ewvjasmg av @ gwtrjaedaj a na okol i g". Cilj na
edukacija o razamrpevarejnukpogareanffdoh gkola s poc
je Ekonomska gkola Gibenik i t o redaesmjer ekonorist. r azr
Grad Gibenik, odabran je radi | esti h pogara ot vc
radionicama bil. Su: prof . dr . sc. Gsulagnik npa Gp an j
projektu) koji je specijalizirtap o gar e i utj ecaij pogara na vegetac.:
prof . strul . stadi.t e(lUd rpurgaj eFkuttau)r ak oj i je takole
zagtitu prirode te Ana Guji ca, 4suradnicanamprajektu),d ng. U
di plomirala je na temu wurbanog zelenila grada (

vezane za zagtiknmi pskojodgumpasi piensko

Radionice su bile dvodnevne, a ordidig adnosio sema 20 i
teorijski aspekt razumijevanja i dosadagnjeg zn
praktilnu primjenu znanja u okviru terenske ed

predavanja dani su u poglavlju rezultatiakén radionica, provodila se anketa o zadovoljstvu
korisnika navedenom tematikom te kviz na temu "/

okol i g.
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Ul enicima su dani na i spunjavanje 2 ankevtingae upi t
l etiri gkolska sat a. Prva anketa odnosila se na
je sastavljena od pitanja koja su se provlialila

Druga anketa provedena je u smislu ocjeneovaljstva navedenom tematikom te interesa za
dodatnim radionicama u budulnosti, ali i kvalite

dani su ovom radu, a statistilka obrada podat aka
Rezultati i diskusija
Prikaz teorijske radionice

Teorijskom dijelu se pristupilo interaktivno, gt

oko navedene temati ke te postavljaldi pitanja i [

Slikal.Teorijsk di o radi oni c Slka22Teorijski dio radi
2022) 2022)

Figure 1. Theoretical part of the worksho Figure 2. The theoretical part of the workshc
(Photo: A. Gujica, 2C(Photo: B. Dorbil, 20

Izvod iz predavanja

Podjela pogara i gumski h pogar a

Gums Kk i pogar je stihijsko, nekontrolirano raspra
intenzitet. Dvije elementarne skupine na koje g
pogarviorenog prostora koji ukl juluju gumski poga
Kul tur ama i pogare trajnih nasada (maslinika, vo
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P o § @wvorenih
prostora

pogar.i pogari u
livada kulturama

Slika3.Podj el a pogara (lzradio: G. Gpanjol)
Figure 3. Division of fire (Made by: G. Gpanjol)

Bar | il et al . (2020) te Gpanjol (2021) , kazuju
tvari, zapaljivih tekulina, plinskih tvari i F:
segmenata:

A Podzemni pogar (pmjar korijenja, treseta, t
Podrazumijeva pogar ispod razine tla. Visina po
srednji, a iznad 50 cm jaki pogar.

A Prizemni ili niski pogar
Podrazumijeva pogar pri tlu, te ga dijelimo u 3

minuti), srednji (visina 550 cm i brzina do 3 metra u minuti) te jaki (visina iznad 150 cm, a brzina
velia od 3 metra u minuti).

A Pogar u krogyngakia pogar (ovrgni pogar)

Podrazumijeva pogar u krognji, te ga dijelimo v
srednji (brzina od 3 do 100 metara u minuti) te
A Pogar osamljenog drvela i grmlja
Podrazumijeva pogar soliternih stabala il:i gr mov
Uzroci pogara i gumsko gorivo

Uzroci pogara mogu biti (Gpanjol, 2021):

A Prirodni (nekontrolirani, divlji, stihijskiudar groma, samozapaljenje

A Pogari nastaldi l judski m nemauwnkimj, ulniewatginj o mt :
staklenih boca u prirodi, ne nadziranje aktivne vatre)

A Ljudskim aktivnostima sl ul aj no ivzoadzovaan,i p(oggealr
deponi jsamosapadjenjaidr.)

A Umjetni (kontr ol i r dnprkontwliramopialjergerzaraslih trasrjakaa g i v a | |

Rosavec i dr. (2013) navode kako je gumsko goriyv
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A Moge Dbiti givo ili mrtvo npr.
- prizemni gorivi sloj
- sloj otpadnog materijala
- sl oj posjelenog materijala

- travhavegetacija

- grmlje

- stabla
Rasprostranjenost i intenzitet pogara u RH uz te
Na sl ici 4. wvidljivo je kako broj pogara u Hrva

2013. godine broj ipak smanjuje u odnostprethodno razdoblje.

ao0

00

Goo

500

400

Broj poZara

00

200

100

O m Do MmO 000000000 T e e o e M

Slika4.Gr af i | ki prikaz broja -p02aygod (@RCRRGL aki Hi Vat 20&

Figure 4. Graphic representation of the number of fires within Croatia from 1B®20. year (JRC
2020) (Lukinil, 2022)

SI'i ke 5. i 6 . pokazuju kako povrgina izgorjelog
zakljuluje da iako prosjelna velilina pogara mo
podrulja biti vela, jer i ona ovVvi si o broju poga
Naprimjeru 2020. godi ne: Br oj pogara je relatiwv
razdobl j e, iako je prosjelna velilina pogara bi

prosjeku | ak cca 170 ha, ngtozpgporpadapodkat egegosu

prosjeka za navedeno razdoblje. Ono | emu se tre
ispod 10000 ha, a u savrgenim uvjetima i i spod 5
Sli ke 7. i 8 . prugaju zanrml jui Hrvait Skjomu povakla
danas intenzitet pogara povelao ne samo na pozn
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Li ke, Baranja i Srijema. Navedeno stanje je zabr

gt o dodaavajwslikp 9. ) B)gknj¢ prikazuju kako se broj uzastopnih dana s maksimalnom

dnevno temperaturom velom od 30 AC drastilno pov

Na makar skom i rapskom podrulju testisguataneviosu odr
intenzitet zapaljenja. Tablica 1. prikazuje kako su hrast crnika, uskolisna zelenika, veliki vrijes i

gmri ka pokazali ekstremnu zapaljivost.i na oba | o
zapaljivost na Rabu, a ekstremnu ukMar s k o j . Ovakuvi podaci su od vel
prevenciji [ kontroli gumskih pogar a.
180
160
S140 |
g
5120
"
5100
EL¥]
2
= 80
: |
'EEU _
g
P 40
20
U_
SRR bE8853035885882cynTeereag
[erBe B B R B R e e e eleleleleeleojco el lc el =R=N = =]
vvvvvvvv L I o BV IO S o o I I N I I B B B
Slika 5. Gr af i | ki pri kaz prosj el ne v-2024.gbd (GRC 2Qp20)g ar a
(Lukinil, 2022)

Figure 5. Graphic representation of the averagee of fires in Croatia from 1992020 (JRC 2020)
(Lukinil, 2022)
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Slika6.Gr af i | ki prikaz izgor j-8020god({RECARYL ki Mirvat BB 2:

Figure 6. Graphic representation of the burned area0sbatia from 1992020 JRC220) (Luki ni |
2022)
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Slika 7i 8 Srednja sezonska ¢gestina (SSR) in1®90.podr ul
(Lijevo, bilrjnel oo ap@adid algjee se meteorologkim podat
razdoblju i 19812010. (Desnoj Bar edl) | , 201

Figure 7 and 8.Mean seasonal intensity (SSR) in the territory of Croatia in the periods 196Q.
(Left, white ared no meteorological data is available in digital form in that period and 12810.
(Right) (Baregil, 2011)

]
i

:
.$
g &
L]
9
ol
P
L]
L]

3 . ® o & 455 ‘ «® . e g
2 was @ £ aas ..
gll.ﬂ ’ 6“.0
435 0% . 435
eol @ 1-9% * ol ® 10-19%
* 10-19% @ ® * 20-49%
@251 ® 20-49% s @ 50-79%
® s0-79% 80 -100 %
42,0 L : L ; £ 420 4 ; : . x
13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19
Geografska duZina/° Geografska duZina/°
Slike 9.i100Sezonska vVvjerojatnost ugrogenost:i (SvU) od
dnevnom temperaturom zraka >= 30AC za id¥®@&@brane 1
19852010. (Baregili, 2011)

Figures 9 and 10.Seasonal risk probability (SVWf 10 or more consecutive days with maximum
daily air temperature >= 30 AC for skl9%.atded met
1981712010. (Baregil, 2011)
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Ana Gujica,

Tablica 1. Testirane vrste visoke zapaljivosti (Rosavec, 2006)

Table 1.Tested types of high flammability (Rosavec, 2006)

0
slaba
zapaljivost

Ocjena zapaljivosti

1
mala
zapaljivost

2
srednja
zapaljivost

3
zapaljivost

4
velika
zapaljiost

S
ekstremna
Zapaljivost

Makarska (MA.)/

MA.

RB.

MA.

RE.

MA.

RB.

MA.

RB.

MA.

RB.

MA.

RB.

Rab (RB.)

Alepski bor
(Pinus halepensis Mill.)

Primorski bor
(Pinus pinaster Aiton)

Hrast crnika
(Quercus ilex L.)

Uskolisna zelenika
(Phillyrea angustifolia L.)

Lemprika
(Viburnum tinus L.)

Obiéna planika
(Arbutus unedo 1..)

Trilja
(Pistacia lentiscus 1.)

Obiéna mirta
(Myrius commurnis 1.)

WVeliki vrijes
(Erica arborea 1..)

Smrika
(Juniperus oxycedrus 1.)

Prevencija i od pogar a

Kako

sanacij a
od

gt et a

se zagtititi pogar a?

Pravovremeno
otkrivanje i
dojava

Preventivne
mjere

Pravovremena
A dz6 A Y
intervencija

2 dz@1 y
LJZ2 Ol NJ

Slikal0.kako se zagtititi od pogara (lzradio: G. Gpa

Figure 10How t o protect yourself from fire (Made by:

10 stavke

razi

Na sl ici kazane 4 gl avne zagtit

naj ni ge

su pri

ne (Jgtete. Postavljeno je pitanje, k
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obavezni stavci postupanja? Dakako, obavezno je obavije t i vatrogasce na broj

paliti. Preporula se, ukoliko postoji mogulinost

potrebno je imat kantu vode kraj sebe te nikada, ali nikada, ne ostavljati vatru bez nadzora kako ne bi

dogbondjcrnjeg scenarij a. Kr aj pogarigta se osta
Sanacija pogarigta ima nekoliko faza (Gpanjol, 2
A Uspostava gumskog reda
A Gumski red obuhvaia sve mjere i radnje Kk
osiguranjk edovnog gospodarenja gumom, njenog u
bol esti i gtetolina te opliekorisnih funkec
A Tehnilka sanacija (izrada pristupnih puteva,
izrada potpornih zidova dr . ), podrazumi jeva sve tehnil Kk
pristupit:i bi ol ogkoj sanaciji
A Biologka sanacija terena (sjetva, sadnj a, re
istih).
Pogumljavanja se vrgi t z vrni bagy, ipranorskr bork pinija. Rioniske a ma :
vrste su one vrste koje prve pridolaze na ogol
nepovoljne uvjete te olakgano rasipanje sjemena
specifilebaveste dtwanju samoobnoviti podrulje g
sjemena na tl u, jer je sjeme prilagolLeno na go
zapal jivije od listala radi velie tor ijle nepediefriill
visoke temperature zatvoreni | eger puca po prit
bi ol ogki izuzetna prilagodba, ali [ j udi u blizir
nastradali od sjenma.
Metode sadnje
A Gpanjol (2021), navodi da ovise o:
A izboru vrste koja Ile se saditi
A ovisno o) podnebl ju, kontinent (ni zi

(submediteran, eumediteran)

A tipu i starosti sadnice

A jednogodignje (najleghpel (aaplegia+Dp)

2+2, 3+2)

pripremi tla za pogumljavanje

materijalnim uvjetima

Do Do Do Do

namjeni i cilju uzgoja kulture
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Primjeri dobre prakse
Primjer dobre prakse
A Gkol a za g madijskkptogdukcgui(2020) n i
A Krajem listopada 20109. ul eni ci trelinh r
Medvednice. u sklopu projekta ekologke os
A Cilj navedenog bilo je podizanj gumei | esti
i oluvanja klime te eko sustava.
A Posalena je vela kolilina sadnica mlade b
A Boranka je ekologka kampanja koju je 2018.

suradnj i s Hrvatskim §gumama.
A Cilj je obnova pogarianaj @eppckogrwmlea pst otoid
ukl julila vige od 8.500 volontera. Tako

sudjelovati u jednoj od akcija u rujnu 2022. (Slobodna Dalmacija, 2022)

Terenski dio radionice

Nakon teorijskog dijela, uslijedio jeetr e n s Kk i koj i je obuhvaliao pogar
TvrlLave sv. Ilvana u Gibeniku kako bismo vidjel
periodima (cca 20 tak god i-A godine). Radionica je bila interaktivnog karaktera. Na starijem
pogaris@gt uvidjelo kako se pristupilo nalinu samo:

gto odreleni zaostaci izgoreni h stabala jodg nisu

Slika 11.Prikaz starop o g ak 0o g t mv r L Slikal2.Pr i kaz starog pog

Baroned et al |j 1 (Foto: A.Baonedet al j 2 (Foto: A.
Figure 11. View of the old fire place near tF Figure 12. View of the old fire pit near th
Barone fortressd et ai | 1 ( Phot Baronefortressdet ai |l 2 (Phot
Potom smo se uputil:@ do tvrlLave Sv. Il van gdje |
nije pristupilo i da po g arshoger & stpbtadojawswy doijileenklaze z g | e
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iznad puta k tvrlLavi. Takoler, vidljiv je polet

pajasenaAilanthus altissimgMill.) Swingle).

Slika1l3.Pr i kaz n

ovog poga Slikal4Pri kaz novog poga
lvand et al j 1 (Fot o:

B. Ivandetalj2 (Foto: B.Dorbi , 2022)

Figure 13. View of the new fire area near tt Figure 14. View of the new fire area near tf

fortress of St. Ivan et ai | 1 ( Ph fortress of St. Ivasd et ai | 2 (Ph

2022) 2022)

Kviz o stelenom znanju i anketa o zadovoljstvu k
Rezultati anketnog ispitivanj d5 f@blidaRlazani su u sl

Ulenici su na testu znanja (sl i ka-Uds)ugpao, s t2i0g2l2i) .p

je ipak solidan rezultat buduli se radi O struln
apsorbirati tijekom nastave.aNd a | | e, ul eni ci Ekonomske gkole ti]
broj predmeta Kkoji obraluju biolodgke i ekol ogke
negto bolje ocjene da je test biojstrukturiran u
l z tablice 2 je razvidno da su svi i spitanici 0
poznavati osnovne informacije o pogarima. 71 % n

[ nji hovom suzbi j an jedijekonaradioeide rakumjela ashovna problaniagkn i k a

pogar a. Veli kom broju ispitanika (preko 70 %) C
potaknut.i [ na razmi gljanje o problematici [ Z
poguwdtjia opogarena podrulj a, a rezultat tome | e
danagnja odvojenost od kolektiva zajednice. I sto

od gumski h pogara kroz medije malo govor.i
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Struéno-znanstvena udruga

FUTURA

Koja je klasifikacija sumskih pozara?
Nabroji bar 3 uzroka pozaral

Koje vrste su pionirske? (bar 2)
Sto moze biti sumsko gorive? (3)
Gdje se odvija visoki pozar?

Gdje nalazimo pozar trgjnih nasada?

Jesu zapdljivije listage ili getinjage?

< >
KVIZ!

Sibenik, listopad, 2022.

Jesi za to da vidimo koliko si nauéio/la? Pokuggj toéno odgovoriti na sva pitanjal

Izazivamo tel

Pitanja Moji odgovori

Kako se radi obnova nakon pozara?

Napisi 2 nagina zastite od pozaral

BONUS PITANJE:
Kako bi ti potaknuo/la prevenciju

pozara?

Slikal5.Kvizznanj a

Figure 15. Fire knowledge quizafter the theoretical workshop (Fututadruga, 2022)

onakpotgosajske radéonice (Fututidruga, 2022)

sredomj ogkol ¢

Tablica2.Rezul t at i ankete o (FotgaJdrunga, 022)e mat i ci [ radi

Table 2.Surveyresults on the topic of fire and the workshop (Futwdruga, 2022)

R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)
1. Znag | i gto je gumski 100 - -
2. Smatrag [ da j e bi 100 - -
informacije o pogari ma
3. Jesi li prije ove radionice imao/la saznanja 71,40 19,00 9,50
pogarima i njihovom s
4, Jesi li jasno razumio/la osnovnu problemat 85,70 - 14,30
pogar a?
5. Hole |i te ova radioni 7140 4,80 23,80
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R. br. | Pitanje Odgovor
Da (%) Ne (%) Nisam
siguran/na
(%)
probl ematimgagar aagtiti
6. Smatr ag [ korisnim 76,20 4,80 19,00
pogari ma?
7. Da | i bi htio/htjela 23,80 61,90 14,30
opogarena podrulja?
8. Smatrag | da se o prl 7140 9,50 19,00
pogara kroz medije mal
9. Je li ti ova radionica bila zanimljiva? 71,40 - 28,60
Zakl jul ak
Svojim sudjelovanjem na teoretskom i terenskom
gkole u Gibeniku su stekl:i osnovna znanja o obr
pravovremenog otkrivanja itdojavervenprpeovialkelb
utjecaja pogara na odrelene vrste drvela i gr ml j
iznese struktura i met odol ogija odrgane strul ne
s | i | n eke edlkacljeo Rezultati evaluacije radionice kroz ogledne anketne upitnike mogu se
koristiti kao uporigte za povelanje broja eduk
anketnog ispitivanja pokazalo da je tematika poznata, aktualna i zanimljivRr i | ago L eni t
radionice bio bi prihvatljiv i za wulenike osnovn
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Raznolikost biljnih svoj tporedgradaZlatajani m padi r

Diversity of plant taxa on the southern sl or
Zlatar town

Ti hana MWMijiljacalKstind, Zor and, KRaamjna |Glhn al el feentaf fKeard oi |
Nikolina Sabo', Ana Mdr tNatokji [ Gag

st r ul (professioaad paper)
doi: 10.32779/gb.5-6 5
Citiranje/Citatiorf
Saget ak

|l stragivanje vaskularne flore provedeno je na
Zlatara u listopadu 2022. godirga bi | j egeno | e u knefiore anut8 87 psredecg. t i v a
S obzirom na broj svojti najzastupljenije su bile porodice Rosaceae, Asteraceae te Aspleniaceae,

Fabaceae, Fagaceae i Lami aceae. Biljne svojte s

(35,7 %) i fanerofiti (33,3 % dok su terofiti najmanje zastupljeni (6,0 %). Na temelju Ellenbergovih

i ndi katorskih wvrijednost:i zabiljegenim vrstama
umj ereno bogata humusom. Prema Cr vennoojm kpnojdirzuil jwvus
rastu jedna osjetljivaT@xus baccatd. . ) [ j edna g o tQyclamen pwpurasgens a VvV I S
Mill.), a zabil j e g e Rabinispesudoacachk.ii Erigeron annuagk.) Desfle v r st €
Rezultati ukazuj u pdaad isnua neat alnviagntgal i cee jkwgmikmer i zi
biljnih vrsta, stoga su u svrhu njihova oluvanj a
KI'j ul nedrrviajteslkio zagorje, vaskularna flora, g¢givot
Abstract

The research of vascular flora was conducted ot he part of the southern s
town of Zlatar in October 2022. A total of 85 taxa of vascular flora belonging to 47 families were

recorded. The most abundant families were Rosaceae, Asteraceae, Aspleniaceae, Fabaceae, Fagaceae

todj el za biologiju, Sveuliligte Josipa Jurja Stross
Hrvatska

"E-mail: tmiloloza@biologija.unios.h{Dopisna autorica)
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and lLamiaceaeAccor ding to El |l enbergds indicator val ues
by moderately wet and moderately acidic soil with a moderate amount of humus favor the
development of different plant life forms. Out of the total recorded pdaxa, hemicryptophytes make

up 35.7 %, followed by phanerophytes (33.3 Yjle therophytes are the least represented with

6.0 %. According to their status in the Red List of Croatian vascular flora, one vulnefiabtas(

baccatal.) and one nearly threatene@yclamen purpurascendill. ) plant species were found. Two

invasive plant species were also recordedb(nia pesudoacacih. and Erigeron annuugL.) Desf).

The results indicate that the habitats on the southern slopesaohlg | i ca ar e characte

diversity of plant species, therefore further research is necessary for their preservation.
Key words: Hrvatsko zagorjeyascular floralife forms.
Uvod

Hrvatsko zagorj® b u h Kmaginakozagorsku te dijelov&/ ar agdi ns ke i ZKagr ebal k
jedna od hrvatskih regija, Hrvatsko zagorje prepoznatljivo je po gustoj naseljenosti i bogatom

kulturnom nasljelu (Klemenlil, 2017) , al i [ br
Krapinskoz agor s ke ¢jtuipilaennio ej ezal7 podrulja u letiri k
prirode, znal ajni krajobraz i spomeni k parkovne
l vanglica je s visinom od 1060 m najviga planin

smjeru istok-z apad pdullaveg MBWarofa do Olure duginom od

Ivanca na sjeveru i Belca na jugu, iznosi 9 km. Sjeverne padine su joj slabo razvedene i strme, dok su

jugne bl age i razvedenije s mnogo Vvi geand®llii e,
nalazi se u Savskedr avskom melurjelju i bogato je povragi
sastoji se od trijaskih naslaga razlilitih tipo
Jugnim padinama lvangénae( @irmtcelgu 23@03)t. jRmema e
klimatskih tipova po K°ppenu, klima podrulja ist
| jetom (Filiplii, 1998; Frankovil, 2019), odnos
hidrometeo ol ogkom zavodu, najsugi di o godine je mjes
maksi mum ovog podrulja javlja u lipnju (95,8 mm)

najtoplije od lipnja do kolovoza (DHMZ, 2022).

S obzirom na vegetai j u, Il vangl i ca pripada u srednj oeu
sjevernoameril|l kog vegetacijskog podrulja. Veli C
stanigta Republi ke Hrvatske Ministar stedjgimagospod:
lvanglice prevliadavaju srednjoeuropske acidofil
predjelima mezofilne i neutrofilne bukove §ume
gume h r a s tLathyreQuercejura lpetraegeHorva) uspijevaju na karbonatnoj podlozi
(Gincek, 2003).
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Dosadagnjim istragivanjima na podrulju lIvangl i ce
endema i 76 strogo zagtilenih biljnih vrgith (Gin
naj manje istragivanih planina te se, s obzirom
vaskularne flore na ovom podrulju daleko vela.
interesa je osigurati lojdagovaraijkiliadmeagstitat egiojgi
zagtitu biologke i krajobrazne raznoli kosti Repu
je istragiti vaskularnu floru na judgnim padinam,

znhanjeo njenoj raznolikosti i vrijednosti.
Materijali i metode
Podrulje istragivanja

|l stragivanje je provedeno na jugnim padinama pl :

tol ke sjeverno od grada ZIl atar a 6imnvhdo 8edcgraga Jur an

(45A09' N, 16A07' E, 446 mnv) (slika 1). Ilstragi
od gumskog put a, rubni h dijelova Jguma hrasta Kk
turistilke svrhe (slika 2).

|l stragivanja vaskularne flore

Raznoli kost vaskularne flore istragivana je u I
terenu kori gten je GPS wurelaj (Garmin eTrex Tou

bilike su fotografirane, aid njih je prikupljen i herbariziran zbog dodatne provjere i/ili determinacije

u | aboratoriiju. U tu svrhu korigteni su sljedeli
Ni kol il (2018, 2020) . Taks onoms kenih billakaepreltkd at ur a
Raunkieru (terofiti T, hamefiti- C, hemikriptofiti- H, fanerofiti- F, nanefanerofiti - N, geofiti - G)

uskl aleni su prema Flora Croatica Database (Nik
ugrogenost ( NiOKO!l iil iinvlaapivinos2 (Nikolil et al .,
Flora Croatica Database (Nikolil, 2022). Razno
El'l enber g i sur . (1994) , a uskl alLena jbergoger e ma F
indi katorske vrijednost. (EI'V) obuhvatile su slj

rasponu od -B: svjetlost (L), temperatura (T), vlaga (M), reakcija tla (SR), kiselost (pH) i humus (H).
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Slkal. Geogr afski pologaj i ©prikaz istragivanog pod
izradila Tihana Milologa)
Figure 1. Geogr aphi c position and detail ed ma p of

https://www.hps.hr/karta/ made by Tihad | ol o g a)

Slika 2. Dio planinarske staze na istragivanom podru

Figure2.Part of the researche(dptmatem: oM. IGaqn)jyl i ca mou
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Rezultati i diskusija
Na istragivanom podrulju zabiljegeno je ukupno

obzirom na broj utvrlLenih svojti najzastupljeni

(8,23 %), potom porodice Aspleniaceae, Fabaceae, Fagaceaeminckae (4,7 %). Unutar

naj zastupljenije porodice u nagem istragivanju,
Tablical.Popi s biljnih svojti na i str adhemikriptofii Tpodr ul
i terofiti, Ci hamefiti, Fi fanerofiti, N nanofanerofiti, G geofiti. Status: CR kr i t i | no ugr og

VU- osjetlive, NTigot ovo ugr og e-nneazivnawsjae zdi ca ( *)

TablelLi st of plant species in the | Hamcymophyth,dd ar e a
I Therophyta, Ch Chamaephyta, P Phanerophyta, N Nanophanerophyta, G Geophyta. Status:
CRI critically endangered, VW vulnerable, NT nearly threatenedAsterisk (*)- invasive species.

Porodica Vrsta Hrvatski naziv Gi v o|Status
oblik
Aceraceae Acer pseudoplatanus gorski javor F
Acer campestreé. poljski javor F
Apiaceae Hacquetia epipactig¢Scop.) DC. |volujsko oko H
Apocynaceae  |Vinca minorL. mali zimzelen C
Araliaceae Hedera helix. Brgljan C
Aristolochiaceae |[Asarum europaeurn. gumsKki kopit H
Aspleniaceae Asplenium scolopendriuin Jelenak H
Asplenium ceterach. Zlatinjak H
Asplenium trichomands s me dleazenica H
Asplenium rutamurariaL. zidna slezenica H
Asteraceae Achillea millefoliumL. stolisnik H
Artemisia vulgarid.. divlji pelin H
Solidago virgaured.. obilna zl atn H
Erigeron annuugL.) Desf. j ednogodi gnj H *
Arctium minugHill) Bernh. mal i i ] ak H
Centaurea cyanuks. razlilak zel T
Betulaceae Alnus glutinosdL.) Gaertn crna joha F
Betula penduld&oth obil na breza F
Boraginaceae |Pulmonaria officinalid.. Il jekovi ti p | H
Brassicaceae Alliaria petiolata (M. Bieb)Jobi | na | egnj
Cavara et Grande H
Campanulaceae |Campanula persicifolid. sjajolisni z H
Caprifoliaceae |Sambucus nigra. bazga N
Sambucus ebulus abdovina H
Lonicera caprifoliunL. pravakozokrvina N
Celastraceae Euonymus europaels obil na kurik N
Cichoriaceae Taraxacum officinalé.H.Wigg. ma s | al ak H
Cichorium intybug.. divlja vodopija H
HieraciumsabaudumL. savojska runjika H
Clusiaceae Hypericum perforatunh. rupi |l asta pl H
Cornaceae Cornus sanguineh. svib drijen F
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Porodica Vrsta Hrvatski naziv Gi v o|Status
oblik

Corylaceae Corylus avelland.. obilna Iijes N

Carpinus betulus. obil ni grab =
Cupressaceae |Juniperus communis. obil na borov C
Dipsacaceae Knautia drymeigHeuff. mekanodl akav H
Dryopteridaceae |Dryopteris filixmas(L.) Schott [gums ka papr a G
Equisetaceae Equisetum sylvaticurm. gumska presl G
Ericaceae Calluna vulgaris(L.) Hull obilni wvrije C

Vaccinium myrtillud.. obil na borov C
Euphorbiaceae |Euphorbia cyparissiak. uskoli sna ml G
Fabaceae Robinia pseudoacacia. bagrem F *

Chamaecytisus hirsutik.) Link |dlakavi zanovjet X

Genista tinctorial. Gutilovka C

Lathyrus venetugMill.) Wohlf. |ar ena gr aho G
Fagaceae Quercus petraeéMiatt.) Liebl. hrast kitnjak F

Castanea sativill. gumsKki keste F

Fagus sylvaticd.. obil na bukva F
Hypolepidaceae |Pteridium aquilinum(L.) Kuhn |orlovska bujad G
Juglandaceae |Juglans regid.. obil ni or ah F
Juncaceae Luzula luzuloidegLam.) Dandy gbjelkasta bekica

Wilmott H
Lamiaceae Calamintha  grandiflora (L.)|velecvjetna metva

Moench H

Prunella vulgarisL. obil na celin H

Galeopsis tetrahik. obil ni gupl|j T

Lycopus europaeus obil ni wvukon H
Oleaceae Fraxinus excelsiot.. bijeli jasen F

Ligustrum vulgard.. obil na kalin N

Fraxinus ornud.. crni jasen F
Oxalideae Oxalis corniculatal. rogilasti <ce C
Pinaceae Picea abiegL.) H. Karst. obil na smrek F

Pinus sylvestris. gums Kk i bor F

Abies albavill. Jela F
Plantaginaceae |Plantago majoiL. veliki trputac H
Polypodiaceae |Polypodium vulgaré. obil na osl ad H
Primulaceae Cyclamen purpurascemndill. gumska ci kl a G NT
Ranunculaceae |Clematis vitalbd.. obilna pavit =
Rosaceae Rosa canind.. pasja ruga N

Rubus caesiuk. kupina N

Prunus spinosé. trnjina F

Prunus aviun(L.) L. divlja tregn F

Sorbus aucuparid. pl aninska os F

Fragaria vesca.. g u mgagoaa H

Crataegus monogyndacd. bijeli glog F

Prunus mabhalelh. ragel j ka F

Geum urbanunh. pravi bl agen H
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Porodica Vrsta Hrvatski naziv Gi v o|Status
oblik
Sorbus arigL.) Crantz bragnava osk =
Malus sylvestrigL.) Mill. divlja jabuka =
Rubiaceae Galium sylvaticunt.. gumska broli G
Salicaceae Populus tremuld.. jasika topola =
Scrophulariaceag Melampyrum nemorosum gumska urodi T
Veronica beccabungha. potolna | est H
Staphyleaceae |Staphylea pinnaté. perastolisni N
Taxaceae Taxus baccaté. gumska tisa F VU
Tiliaceae Tilia cordataMill. sitnolisna lipa F
Ulmaceae Ulmus glabraHuds. crveni brijest F
Urticaceae Urtica dioical. obil na kopri H
Verbenaceae Verbena officinalid.. |l jekoviti sp T
Violaceae Viola tricolor L. trobojna ljubica T
12
10
8
L
o
-]
4 |
C I - T I 1 . -
& o@{b cﬁ-’% & & oz"b' & o% & c.?‘& c?‘%e d’-“b@ 0@ c?* & c}
T T W A o W P F &FFFF O
& & & .{\o\ & & ¥ Q%o Qrzy% & F T Q_o% &
¥ Y:—R\ ™ QJ@U*Q‘ o > F
o
Porodice
Slika 3. Prikaz zastupljenost. biljnih vrsta po p C
Navedene su samo porodice s vige od jedne zabil]
Figure . Representation of the plant species withi
Families with more than one recorded plant species are listed.
U sastavu givotnih oblika biljnih zaj edrstd),ca, na

zatim fanerofiti (33,30 %, 28 vrsta), a manje su zastupljeni bili hamefiti (7,10 %, 6 vrsta) i terofiti (6
%, 5 vrsta) (slika 4).
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8.30%

9.50%\ G
=C
=T
33.30%
Slikad.Pri kaz zastupljenost:i givotnih oblika biljal

Figure 4. Representation of certain life forms of plants determined in the researched area of
l vangl i ca.

Ekol ogki pokazatel|ji odreleni su za Vvidge od 90
odgovaraju uvjeti polusjene (24 svojte, EIV L=7)teumjererop | a st ani gta (30 svoj
karakterizira umjerena vlagnost (40 svojti, EI V
srednja kolilina humusa (48 svojti, EIl Mnalie=3) t e
dobr o po(4Ddzsvoji, EI¢ SR=4) (slika 5).

.
6
25
oy
3
2
I
0
SR M pH T L H
Ekoloski pokazatelji
Slika 5. Prikaze k ol ogki h pokazatelja za wutvrlLene biljne

Ellenbergove indikatorske vrijednosti (EIV): SRreakcija tla, M- vlaga, pH - kiselost, T -
temperatura, L svjetlog, H - humus.

Figure 5. Representation of environmental parameters for determined plant taxa in the researched
area of Hlenberggnticatoravalues (EIV): SRsoil reaction, Mi moisture, pH™ acidity, T
i temperature, i light, HT humus.
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Prema statusu ugrogenost. navedenom u Crvenoj ki
tisa (Taxus baccatal . ) svrstana | e u osjetl ji vQyclamekupi nu
purpurascendMi | | . ) u gotovo ugr ogenu e sukdavieinnaavnd iéie:) . Tak
bagrem Robinia pseudoacacia . ) i ] e d n o g o dEriggnorj aanudglu)desk.)j(tabtica i c a (
1).

Na istragivanom podrulju koje obuhvalia samo manj
2022. godine ukupno jeazbi | j egeno 85 svojti unutar 47 biljnil
kraju vegetacijske sezone stoga se moge pretpost
njihova raznolikost dal eko vela. ONX pooovijenimukazuj
istragivanjima flore I|Ivan|lice 2013. godine zabi

i zr azi t daphmeareaynin, ®aphne alpinal., Allium victorialis L., Huperzia selagdL.)

Schrank et MartEpipactis nordeniorunRobasch Epipactis helleboringL.) Crantz ssp. pontica
(Taubenh.) H. Sund.Gymnadenia conopsefl..) R. Br. ssp. densiflora(Wahlenb.) K. Richt

Asplenium trichomanesmosumL., Hypericum alpinumWaldst, Hypericum bupleuroide&riseh,

Silene hayekian&land-Mazz. et JanchAnemone sylvestris. Ovi m i stragi vanjem ni

navedene svojte vjerojatno zbog obilaska terena u listopadu odnosno krajem vegetacijske sezone.

Kako bi se doprinijelo kvalitetnijogmpwrdedng\wanijnt
je istragivanja provoditi ulestalije i tijekom d
Naj zastupljenije biljne porodice utvrlLene ovim i
Fagaceae, Lami aceae i Asptliema aicstarea ¢gitwa njjea uH rsukgle
provedenom na podrulju Hrvatskog zagorj a. FIl or i

regiji redovito svrstavaju porodice Lamiaceae i Rosaceae u najbogatije porodice s obzirom na broj

vista (HGwPeviHdudi na et al ., 2012). Razlilite vrs
ekologke nige, a razlilita stanigta oligledno po
vrsta iz porodice Rosaceae vjerojatno je povezana s antropogenijme caj em | er neke ¢
"pobjegnu" iz uzgoja kao primjerice vrste rdéaunus( Hr ugevar et al ., 2018) .

Na podruljima u blizini l vangl|lice uolena je odrq

porodi ca. Na podrubpuoHdococegbi he saj Poajceiajege Ast e

1994) , a na istolnom dijelu Medvednice u razdobl
Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Lami aceae i Rosac
Analiza zasoupli hemdodtiikagipokazuj e dominaciju he
(1949) olekivano za podrulje umjerene kIl i me. u
gi votni obli k na podrul ju Hrvat sk oomdomigaoijomp a bi | i
(50,4 %), a zatim su slijedil:@ terofiti. Naj man
ni zak antropogeni utjecaj . Povelanje udjela terc

floru sredi ganj @0Eusopéj el akf( 8ikdgpp ketws&kla.,, 19883 ;
Pygek, 1990, 1991) .
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Sastav biljne zajednice pokazuje kakvi ekol ogki
et al ., 2000) . Prema EI V i dkarakegzirana uvjetimg poldsjenel j e
te finim pjeskoviimamjedodpbagka@stoizmal enmi g umj er
srednje bogato humusom.

Gumska tisa |esto se moge nali na podrulju 1|va
Mellnarodnog saveza za olwuvanje prirode (1 UCN) s
viste je otrovnost svih dij-a@arovaskil [Nke icdirmgs ol

ova vrsta nije ugrogena, madigeitisagliioTenm jGé abial ) n& o

kao takva nije zagtilena (Gincek, 2003) . Od =zab
flore Republike Hrvatske @Nimsahi kakl gopolvo 2606
vrsta (NR). Prepazat | jiva je po mirisnim rugilastocrvenin
masovnog branja u vrijeme cvatnje (Gincek, 2003)
Na podrulju lIvanglice primijeleni SuUu antropogen,
ekosust av, dok napugtanje tradicionalnog nalina
toga, jedan dio travnjaka u posljednje je vrijeme pretvoreu or ani c e, vinograde i
| ovj eka olituje s e i u girenju i nvazivnih bi

jednogodignja hudbhyetnvonast jpeadE@gudaingusl)e hudol
Desf .) o | iojtkampeticijiss@ samoniklim ¥rstama te u iznimno otpornom korovu koji je

tegko i s kor iRpbmia pesudoacadha g)r esme (br zo @i ri vegetati vr
popul acije (Nikolil et al , 2014) . interizikno &ozistev ne v r
okolne resurse zbog |l ega potiskuju autohtonu f1c
etal., 2010).

Zakl jul ak

|l stragivano podrulje na jugnim padinama |vangl i
razvogubveja razlilitih biljnih vrsta te je i 0\
dijelu istragivanog podrulj a. Kako bi se dobio |
mjere njihove zadgtite, i revesti aefoliko putajtijekon vegetpcgsker e b n o
sezone, kako bi se utvrdila sveukupna slika fl or
Napomena

Rad je proistekao iz projekta "Flora planinskog
Odjela za biologiju, Jelena Kadoi uj edno koau
Studentskog zbora Sveuliligta Josipa Jurja Stros
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Upute autorima

Strulno znanstveni | asopis Futura objavljuje zn
(poljoprivrede, gumarstva, drvne tehnologije, pr
interdiscipl nar ne biotehnil ke znanosti) kao i drugtver

radova, popularne znanstvene radove, polemike i dr. Objavljuju se samo radovi koji nisu drugdje
predani za objavljivanje, niti objavljeni. Znanstveni radovi sed@ieiraju:i izvorni znanstveni rad

(original scientific paper)i pregledni znanstveni rad (scientific review)pr et hodno pri op

(preliminary communicationi konf er enci j sko pr i opil mdc prethodfoc onf er
prezentiran na konferenci,aRdove recenziraju dva il:i Vi ge znan
Rad ne smije imati vige od 17 tipkanih stranica,
mar gi ne 2,5. |l zuzetno, uz odobr enjteu interewatm i gt v a,
radovi mogu sadr gavat.i do 25 il vi ge tipkani h s

hrvatskom ili engleskom jeziku {mail: urednistvo@gzettefuture.ey.

|l zvorni znanstveni rad treba sadrgavati: puna in
iepogtom u ibfidtegk@manasl! ov, saget ak, abstract,
i stragivanj a, iditeratkwisfoni 12 podebl@mholza maklavék Radovi napisani na

engl eskom jeziku se predaju bez naslova na hrvat

Naslov rada treba biti ¢gto krali, na hrvatskom
p ot wrretamjentii glavni urednik.

Sagetak treba sadrgati opli prikaz, metodol ogij
pisati u trelem licu s min. 3 do 5 kljulnih ri]j
Abstractje prjevodaget ka s kl julnim rijelima.

Uvod treba sadrgavati ¢gto je do sada istragivanc
i metode istragivanja treba wukratko izlogiti. (
raluna dalge nenggreadao. U zakljulcima je potrebn
predstavu istragivanja. Literaturu treba poredat

slovo imena autora ili Anonymous (nepoznat autor), godina izdanjgradama, naslov knjige ili

Il I anka, naziv | asopisa te broj ili Tdodi Yit @ge &a o
autora se u literaturi navodi kao npr. (Prezime et al., 2018). Fusnote u radu treba izbjegavati ili

eventualno koristiti zasmk a poj agnj enj a. Aut ori se U tekstu |
(Prezime, 2018); (Prezimel i Prezi me2, 2016) ; ( F

navodnici [n") i stranica preuzimanja citiranog teksta (Prezime, 2018, gtr. 44

Tablice se numeriraju i navode iznad na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.
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Slike se numeriraju i navode ispod na hrvatskom i u kurzivu na engleskom jeziku.
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