
GLASILO 

FUTURE 

 

VOLUMEN 4 BROJ 1 

SVIBANJ 2021 .  

P
U

B
L
IK

A
C

IJ
A

 F
U

T
U

R
E

 
-

 
S
T
R
U
Ļ
N
O

-
Z
N
A
N
S
T
V
E
N
A
 
U
D
R
U
G
A
 
Z
A
 
P
R
O
M
I
C
A
N
J
E
 
O
D
R
Ģ
I
V
O
G
 
R
A
Z
V
O
J
A
,
 
K
U
L
T
U
R
E
 
I
 
M
E
ņ
U
N
A
R
O
D
N
E
 
S
U
R
A
D
N
J
E

,
 
Ġ
I
B
E
N
I
K

 

ISSN 2623 - 6575  

UDK 502/504  

UDK 58 

 

 

 



UDK 502/504, 58 ISSN 2623-6575 (Online)  Glasilo Future (2021) 4 (1) 

 

 Glasilo Future  

Struļno-znanstveni ļasopis 
  

Nakladnik:   
FUTURA  

 
Sjediġte udruge: Ġibenik 

Adresa uredniġtva:  
Bana Josipa Jelaļiĺa 13 a, 22000 Ġibenik, Hrvatska / Croatia 

' / 7: +385 (0) 022 218 133 

* : urednistvo@gazette-future.eu / editors@gazette-future.eu 

Ĝ: www.gazette-future.eu 

 

UreĽivaļki odbor / Editorial Board: 

Doc. dr. sc. Boris Dorbiĺ, v. pred. ï glavni i odgovorni urednik / Editor-in-Chief 

Emilija Friganoviĺ, dipl. ing. preh. teh., v. pred. ï zamjenica g. i o. urednika / Deputy Editor-in-Chief 

Anļica Seļan, mag. act. soc. ï tehniļka urednica / Technical Editor 

Antonia Dorbiĺ, mag. art. ï zamjenica tehniļke urednice / Deputy Technical Editor 

Prof. dr. sc. Ģeljko Ġpanjol 

Mr. sc. Milivoj Blaģeviĺ 

Vesna Ġtibriĺ, dipl. ing. preh. teh. 
 

MeĽunarodno uredniġtvo / International Editorial Board: 
Prof. dr. sc. Kiril Bahcevandziev - Portugalska Republika (Instituto Politécnico de Coimbra) 

Prof. dr. sc. Martin Bobinac - Republika Srbija (Ġumarski fakultet Beograd) 

Prof. dr. sc. Zvezda Bogevska - Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana Skopje) 

Dario Bognolo, mag. ing. - Republika Hrvatska (Veleuļiliġte u Rijeci) 

Prof. dr. sc. Agata Cieszewska - Republika Poljska (Szkoğa Gğ·wna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie) 

Dr. sc. Bogdan Cvjetkoviĺ, prof. emeritus - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Duġka Ĺuriĺ - Republika Hrvatska (Prehrambeno-biotehnoloġki fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Margarita Davitkovska - Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana Skopje) 

Prof. dr. sc. Dubravka Dujmoviĺ Purgar - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Josipa Giljanoviĺ - Republika Hrvatska (Kemijsko-tehnoloġki fakultet u Splitu) 

Prof. dr. sc. Semina Hadģiabuliĺ - Bosna i Hercegovina (Agromediteranski fakultet Mostar) 

Prof. dr. sc. Péter Honfi - MaĽarska (Faculty of Horticultural Science Budapest) 

Prof. dr. sc. Mladen Iviĺ - Bosna i Hercegovina (Univerzitet PIM) 

Doc. dr. sc. Anna Jakubczak - Republika Poljska (Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy) 

Doc. dr. sc. Orhan Jaġiĺ - Bosna i Hercegovina (Filozofski fakultet Tuzla) 

Prof. dr. sc. Tajana Kriļka - Republika Hrvatska(Agronomski fakultet Zagreb) 

Doc. dr. sc. Dejan Kojiĺ - Bosna i Hercegovina (Univerzitet PIM) 

Slobodan Kuliĺ, mag. iur. - Republika Srbija (Srpska ornitoloġka federacija i Confederation ornitologique mondiale) 

Prof. dr. sc. Biljana Lazoviĺ - Crna Gora (Biotehniļki fakultet Podgorica) 

Prof. dr. sc. Branka Ljevnaiĺ-Maġiĺ - Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu) 

Doc. dr. sc. Zvonimir Marijanoviĺ - Republika Hrvatska (Kemijsko-tehnoloġki fakultet u Splitu) 

Doc. dr. sc. Ana Matin - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Bosiljka Mustaĺ - Republika Hrvatska (Sveuļiliġte u Zadru) 

Hrv. akademik prof. dr. sc. Stanislav Nakiĺ - Bosna i Hercegovina (Sveuļiliġte Hercegovina Mostar) 

Prof. dr. sc. Tatjana Prebeg - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Bojan Simovski - Republika Sjeverna Makedonija (Fakultet za ġumarski nauki, pejzaģna arhitektura i ekoinģenering 

"Hans Em" Skopje) 

Prof. dr. sc. Davor Skejiĺ - Republika Hrvatska (GraĽevinski fakultet Zagreb) 

Prof. dr. sc. Nina Ġajna - Republika Slovenija (Fakulteta za naravoslovje in matematiko) 

Akademik prof. dr. sc. Refik Ġeĺiboviĺ - Bosna i Hercegovina (Visoka ġkola za turizam i menadģment Konjic) 

Prof. dr. sc. Andrej Ġuġek - Republika Slovenija (Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede Maribor) 

Prof. dr. sc. Elma Temim - Bosna i Hercegovina (Agromediteranski fakultet Mostar) 

Mr. sc. Merima Toromanoviĺ - Bosna i Hercegovina (Biotehniļki fakultet Univerziteta u Bihaĺu) 

Doc. dr. sc. Ivana Vitasoviĺ Kosiĺ - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) ï gostujuĺa urednica / Guest editor / (2021) 4(1) 

Doc. dr. sc. Ana Vujoġeviĺ - Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Beograd) 

Sandra Vukoviĺ, mag. ing. - Republika Srbija (Poljoprivredni fakultet Beograd) 

Prof. dr. sc. Vesna Ģidovec - Republika Hrvatska (Agronomski fakultet Zagreb) 
 

Grafiļka priprema: Anļica Seļan, mag. act. soc.  

Objavljeno: 24. svibnja 2021. godine.  
Ļasopis izlazi u elektroniļkom izdanju dva puta godiġnje, krajem lipnja i svibnja, a predviĽena su i dva interdisciplinarna specijalna izdanja 

tijekom godine iz STEM i ostalih znanstvenih/umjetniļkih podruļja.  

Ļasopis je besplatan. Rukopisi i recenzije se ne vraĺaju i ne honoriraju.  
Autori/ce su u potpunosti odgovorni/e za sadrģaj, kontakt podatke i toļnost engleskog jezika. 

Umnoģavanje (reproduciranje), stavljanje u promet (distribuiranje), priopĺavanje javnosti, stavljanje na raspolaganje javnosti odnosno 

prerada u bilo kojem obliku nije dopuġtena bez pismenog dopuġtenja Nakladnika.  
Sadrģaj objavljen u Glasilu Future moģe se slobodno koristiti u osobne i obrazovne svrhe uz obvezno navoĽenje izvora.  

file:///C:/Users/Emilija/AppData/Local/Temp/urednistvo@gazette-future.eu
file:///C:/Users/Emilija/AppData/Local/Temp/editors@gazette-future.eu
file:///C:/Users/Ancica/AppData/Local/Temp/www.gazette-future.eu


UDK 502/504, 58 ISSN 2623-6575 (Online)  Glasilo Future (2021) 4 (1) 

 

Glasilo Future 

Struļno-znanstveni ļasopis 

FUTURA ï struļno-znanstvena udruga za promicanje odrģivog razvoja, kulture i meĽunarodne suradnje, Bana Josipa Jelaļiĺa 13 a, 

22000 Ġibenik, Hrvatska 

(2021) 4 (1) 01ï97 
 

SADRĢAJ: 

 Str. 

Izvorni znanstveni rad (original scientific paper)  

  
Ivana Vitasoviĺ-Kosiĺ, Lucija ņermek 

Istraģivanje koriġtenja, gospodarenja i zaġtite prirodnih dobara u zakonom zaġtiĺenim 

podruļjima ï stavovi stanovnika rubnih zona PP Medvednica (Zagreb) 

Research on the use, management and protection of natural resources in legally protected 

areas ï attitudes of residents of the peripheral zones of the Medvednica éééééééé.. 01ï22 

  
Teja Pintariļ, Nina Ġajna 

Characteristics of heteroblasty in Hladnikia pastinacifolia (Apiaceae), a rare endemic from 

Slovenia éééééééééééééééé..éééééé.éééé.éééééé.. 23ï32 

  
Pregledni rad (scientific review)  

  
D. Prliĺ 

Prikaz visinskog gradijenta vegetacije od Malog Platka prema vrhu Snjeģnika (Hrvatska) 

A display of the altitudinal vegetation gradient from Mali Platak to the peak of Mt Snjeģnik 

(Croatia) ééééééééééééééééééééééééééééééééé. 33ï52 

  
Struļni rad (professional paper)  

  
J. Juraļak, Andreja Martiĺ 

Agroekoloġke i ekonomske pretpostavke za ekoloġki uzgoj konoplje za sjeme na podruļju 

opĺine Kriģ 

Agro-ecological and economic assumptions for cultivation of organic hemp for seeds in the 

municipality of Kriģ éééééééééééééééééééééééééééé... 53ï74 

  
Mara Mariĺ 

Perivoj i vegetacija Vile Ļingrija na Boninovu ï opservacije terenske nastave treĺe godine 

diplomskog studija Povijest Jadrana i Mediterana 

The Park and vegetation of Villa Ļingrija at Boninovo area ï observations from the field 

teaching of the third year of the graduate study History of the Adriatic and the 

Mediterranean éééééééééééééééé..éééééé.éééé.éééé 75ï88 

  
Nekategorizirani rad (uncategorised paper)  

  
V. Ġegota, Nina Vukoviĺ, A. Alegro 

Druġtvene vijesti i obavijesti 

Social news and announcements éééééééééééééééééééééé..é.. 89ï95 

  
Upute autorima (instructions to authors) éééééééé...ééééééééééé.. 96ï97 

 



UDK 502/504, 58 ISSN 2623-6575 (Online)  Glasilo Future (2021) 4 (1) 

 

Rijeļ gostujuĺe urednice [(2021) 4(1)] 

 

Poġtovani ļitatelji Glasila Future, u ovom broju tema je obrazovanje studenata, prijenos znanja i 

vjeġtina. Tako su ovdje prikazani izvodi studentskih zavrġnih i diplomskih radova te istraģivanja 

studenata i terenska nastava koja se odvija na razliļitim Sveuļiliġtima u Hrvatskoj i Sloveniji. Svima 

je zajedniļko da je u fokusu botanika i razliļite kategorije biljaka; jestive, gospodarske, rijetke i/ili 

ugroģene biljke koje rastu na razliļitim staniġtima svuda oko nas. Tematika obuhvaĺa predmete 

agrobotanike, agroekonomike, ekologije bilja i staniġta, zaġtite okoliġa te srodnih predmeta. 

 

Zavrġnim i diplomskim radovima stjeļe se sveuļiliġna diploma odreĽenog podruļja, gdje mentor 

individualno radi i istraģuje sa studentom, prenoseĺi znanje i vjeġtine; ovdje su prikazani izvodi 

zavrġnog i diplomskog rada Agronomskog fakulteta Sveuļiliġta u Zagrebu te istraģivaļkog rada sa 

studenticom Prirodoslovno-matematiļkog fakulteta Sveuļiliġta u Mariboru. 

 

Terenska nastava izvodi se na razliļitim lokacijama, a vaģna je za studente jer praktiļno obraĽuje 

teorijske spoznaje te na taj naļin aktualizira i produbljuje teoriju; u ovom broju prikazana je terenska 

nastava kolegija Botanika, preddiplomskog studija biologije, Odjela za biologiju Sveuļiliġta Josipa 

Jurja Strossmayera u Osijeku te terenska nastava kolegija Povijesni vrtovi Mediterana, studija Povijest 

Jadrana i Mediterana Sveuļiliġta u Dubrovniku. 

 

Pored toga, u povodu skore 20-te godiġnjice djelovanja Hrvatskog botaniļkog druġtva (HBoD) u ovom 

broju daje se prikaz rada strukovnog druġtva ļije je djelovanje usmjereno ka promicanju i razvitku 

botaniļkih znanosti na popularnoj, struļnoj i znanstvenoj razini. 

 

 

Srdaļno vaġa, 

 

 

Doc. dr. sc. Ivana Vitasoviĺ Kosiĺ 

Gostujuĺa urednica [(2021) 4(1)] 
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Saģetak 

Ovo istraģivanje potaknuto je istraģivaļkim pitanjem postoje li neki konkretni problemi pri provoĽenju 

Zakona o zaġtiti prirode i Plana upravljanja u samom Parku prirode Medvednica, koji je ujedno 

sastavni dio ekoloġke mreģe Natura 2000. U radu su prikazani su rezultati istraģivanja stavova 

predstavnika Javne ustanove PP Medvednica te su anketirani stanovnici rubnih zona PP Medvednica 

vezano uz tematiku koriġtenja i gospodarenja prostorom u zakonom zaġtiĺenom podruļju. Rezultati su 

pokazali da postoje problemi u PP od kojih je najvaģniji problem odlaganje otpada i veliki broj 

posjetitelja koji se ne ponaġaju u skladu s pravilima ponaġanja u zaġtiĺenom podruļju. Kao najveĺe 

prednosti PP Medvednica navodi se da je to prostor za odmor i rekreaciju te predstavlja "pluĺa" grada 

Zagreba. Sadrģaj koji najviġe privlaļe stanovniġtvo rubnih zona jesu raznolikost biljnog i ģivotinjskog 

svijeta te mir i tiġina, ļist zrak. Od biljaka sezonski se sakupljaju uglavnom plodovi (kesten, kupina i 

ġumska jagoda) te gljive. Najļeġĺe spominjane zaġtiĺene biljne vrste jesu: Taxus baccata, Galanthus 

nivalis, Ilex aquifolium i Primula auricula i njih se ne sakuplja. Zakljuļujemo da su ispitanici dobro 

upoznati sa sadaġnjim stanjem i aktualnim problemima, te smatraju da bi bilo nuģno poduzeti bolju 

kontrolu unutar podruļja PP Medvednica. 

Kljuļne rijeļi: zaġtiĺena podruļja, gospodarenje prirodnim dobrima, Park prirode Medvednica, 

metode ispitivanja, stavovi ispitanika. 

                                                      
1
 Sveuļiliġte u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za poljoprivrednu botaniku, Svetoġimunska cesta 25, 10000 
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* E-mail: ivitasovic@agr.hr. 
2
 Matije Gupca 26, 49243 Oroslavje, Republika Hrvatska. 

3
 Vitasoviĺ-Kosiĺ, I., ņermek, L. (2021). Istraģivanje koriġtenja, gospodarenja i zaġtite prirodnih dobara u 
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Abstract 

This research was induced by the research question whether there are any specific problems in the 

implementation of the Nature Protection Act and the Management Plan in the Medvednica Nature 

Park, which is also an integral part of the Natura 2000 ecological network. Here are presented the 

results of a survey of the attitudes of representatives of the Public Institution PP Medvednica, and 

residents of the peripheral zones of PP Medvednica regarding the use and management of the place 

within the legally protected area. The results showed that there are problems in NP of which the most 

important problem is waste disposal and a large number of visitors who do not behave in accordance 

with the law in the protected area. As the biggest advantages of PP Medvednica, it is stated that it is a 

place for rest and recreation and represents the "lungs" of the city of Zagreb. The contents that most 

attract the population of the peripheral zones are the diversity of flora and fauna and peace and quiet, 

clean air. From the plants, mainly fruits (chestnut, blackberry and wild strawberry) and mushrooms are 

collected seasonally. The most frequently mentioned protected plant species are: Taxus baccata, 

Galanthus nivalis, Ilex aquifolium and Primula auricula and they are not collected. We conclude that 

the respondents are well acquainted with the current situation and current problems. They believe that 

it would be necessary to take better control within the area of PP Medvednica. 

Key words: protected areas, natural resources management, Medvednica Nature Park, testing 

methods, respondents' attitudes. 

Uvod 

Zaġtiĺeno podruļje moģe se definirati kao geografski jasno odreĽeno podruļje koje je namijenjeno 

zaġtiti prirode. Prema definiciji IUCN-a zaġtiĺeno podruļje je jasno definirano podruļje koje je 

priznato sa svrhom i kojim se upravlja s ciljem trajnog oļuvanja cjelokupne prirode, usluga ekosustava 

koje ono osigurava te pripadajuĺih kulturnih vrijednosti, na zakonski ili drugi uļinkovit naļin (Dudley, 

2008). Prema Martiniĺ (2010) stanje prirode u Hrvatskoj predstavlja izrazito dobro ishodiġte za njezin 

odrģiv razvoj te je oļuvanje prirode strateġki vaģno za Hrvatsku. 

Potreba za upravljanjem zaġtiĺenim podruļjem postala je jasna nakon ġto se pokazalo da se sama 

zaġtita nekog podruļja ne moģe postiĺi samim proglaġenjem njegove zaġtite, nego je za zaġtitu prirode 

neophodno potrebno utjecati na aktivnosti koje se odvijaju u tom podruļju (Martiniĺ, 2010; ņermek, 

2017). U Republici Hrvatskoj ukupno je zaġtiĺeno 420 podruļja u 9 razliļitih kategorija prostorne 

zaġtite, meĽu kojima parkovi prirode zauzimaju 4,56 % drģavnog teritorija te se nalaze pri samom 

vrhu zaġtite. Kako bi se omoguĺilo uļinkovito upravljanje zaġtiĺenim podruļjima, izraĽeni su 

dokumenti Plan upravljanja i Prostorni plan podruļja posebnih obiljeģja (2014).  
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Park prirode Medvednica predstavlja znaļajno zaġtiĺeno podruļje, koje se nalazi u sklopu milijunske 

metropole grada Zagreba. Glavna znaļajka PP Medvednica su ġume velike bioloġke vrijednosti, te 

mnogobrojna staniġta koja su zasluģna za veliku bioraznolikost flore i faune. Zbog velike raznolikosti 

ġuma u PP Medvednica, 1963. godine proglaġeno je 8 posebnih rezervata ġumske vegetacije u kojima 

je gospodarenje svedeno na odrģavanje prirodne ravnoteģe. TakoĽer, u PP Medvednica inventarizirano 

je 1205 biljnih svojti, od kojih je 235 zaġtiĺeno (Nikoliĺ i Kovaļiĺ, 2008; Nikoliĺ et al., 2010). Park 

prirode Medvednica sastavni je dio Ekoloġke mreģe, a radi prisutnosti vrsta i staniġnih tipova koji su 

ugroģeni i na europskoj razini, nalazi se u mreģi Natura 2000.  

Zaġtiĺenim podruļjima upravljaju Javne ustanove, a osniva ih Republika Hrvatska uredbom Vlade za 

upravljanje nacionalnim parkom i parkom prirode. Djelatnosti Javne ustanove ukljuļuju zaġtitu, 

promicanje i odrģavanje radi zaġtite i oļuvanja izvornosti prirode, odrģivog koriġtenja prirodnih dobara 

i osiguravanje neometanog odvijanja prirodnih procesa, nadziranje provedbe uvjeta i mjere zaġtite 

prirode na podruļju kojim upravljaju te sudjelovanje u prikupljanju podataka radi praĺenja stanja 

oļuvanosti prirode. Javnom ustanovom upravlja upravno vijeĺe koje uz suglasnost Ministarstva 

kulture i prethodno miġljenje Drģavnog zavoda za zaġtitu prirode, donosi Plan upravljanja (Martiniĺ, 

2010). 

Prema meĽunarodno usvojenim standardima, Plan upravljanja za zaġtiĺeno podruļje je temeljni 

razvojni i organizacijsko ï ekonomski koncept koji se u vidu dokumenta donosi za upravljanje nekim 

zaġtiĺenim podruļjem, kroz obvezno transparentan i participacijski proces ġirokog kruga dionika i 

zainteresiranih strana. Plan upravljanja obvezno sadrģi viziju i misiju koncepta upravljanja pretoļene u 

smjernice za zaġtitu, djelovanje i razvoj te za koriġtenje zaġtiĺenog podruļja (Martiniĺ, 2010). 

Plan upravljanja donosi se za razdoblje od 10 godina, uz postojanje moguĺnosti izmjene i/ili dopune 

nakon pet godina. Praĺenjem stanja u prostoru i spoznajom novih informacija te pojavom novih 

utjecaja, moģe doĺi do promjene naļina upravljanja. Osigurava se sudjelovanja javnosti tijekom izrade 

plana. Provodi se kroz godiġnje programe zaġtite, oļuvanja, koriġtenja i promicanja zaġtiĺenog 

podruļja. Prema Zakonu o zaġtiti prirode (NN 80/13) te Ļlanku 138. Plan upravljanja odreĽuje: ciljeve 

upravljanja, aktivnosti za postizanje ciljeva upravljanja te pokazatelje uļinkovitosti upravljanja. 

Od 2010. godine na snazi je Plan upravljanja Parkom prirode Medvednica. Glavne teme za upravljanje 

Parkom prirode Medvednica su: zaġtita i oļuvanje prirodne baġtine, zaġtita i oļuvanje kulturne baġtine, 

edukacija, interpretacija i promocija, turizam i posjeĺivanje, suradnja s lokalnom zajednicom i 

dionicama prostora, opĺi poslovi koji ukljuļuju upravljanje, administraciju i odrģivost, te odrģivo 

koriġtenje prirodnih dobara i infrastruktura (Martiniĺ, 2010; Nikoliĺ et al., 2010). 

Prema Staniĺ i Buzov (2014) u suvremenom urbanom okruģenju parkovi i ġume ispunjavaju mnoge 

funkcije kojima pridonose kvaliteti ģivota u gradu. TakoĽer, oni imaju znaļajnu druġtvenu i socijalnu 
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ulogu za ljude, ġto se moģe pronaĺi u sliļnim istraģivanjima (Vitasoviĺ-Kosiĺ i Aniļiĺ, 2005; Dorbiĺ 

et al., 2013; Miġkiĺ-Domisliĺ et al., 2013; Dorbiĺ i Temim, 2014; Staniĺ i Buzov, 2014; Poprģenoviĺ 

et al., 2019). koja su provedena na podruļju Republike Hrvatske te Bosne i Hercegovine. Zelene 

povrġine i parkovi u gradu predstavljaju rekreacijske zone i "pluĺa" grada te se uvelike i ļesto koriste u 

razne svrhe; primjerice rekreacije (slika 1.), relaksacije, edukacije i znanstvenih istraģivanja. Svim tim 

aktivnostima stvara se manji ili veĺi pritisak te su pojedine zone zaġtiĺenog podruļja izloģene 

opasnosti uniġtenja bioraznolikosti.  

Cilj ovog istraģivanja bio je ispitati stavove predstavnika javne ustanove PP Medvednica te 

stanovniġtva rubnih zona PP Medvednica vezano uz koriġtenje i gospodarenje prostorom unutar 

zakonom zaġtiĺenog podruļja PP Medvednica.  

 

Slika 1. Rekreacijsko sanjkanje na Ļinovniļkoj livadi (Foto: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, sijeļanj, 2021) 

Figure 1. Recreational sledding on Ļinovniļka livada (Photo: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, January, 2021) 

 

Staniġta PP Medvednica 

U Parku prirode Medvednica dobro oļuvane ġume ļine gotovo 70 % povrġine podruļja, a ostatak su 

voĺnjaci, vinogradi, ratarske kulture, travnjaci i razne graĽevine. Razliļite ġumske zajednice 

izmjenjuju se ovisno o nadmorskoj visini i ekspoziciji terena. Od podnoģja pa do oko 250 m n.v. 

proteģu se ġume hrasta kitnjaka i obiļnog graba, koje okruģuju gotovo cijeli masiv (Nikoliĺ et al., 

2010).  
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U istoj zoni, na mjestima gdje je tlo kiselije, rasprostranjene su razne acidofilne hrastove ġume iz reda 

Quercetalia robori-petraeae R.Tx. (1931) 1932; Querco petraeae-castanetum sativae Ht. 1938 (ġume 

hrasta kitnjaka s pitomim kestenom), Luzulo luzuloidi-Quercetum petraeae (Hillitzer 1932) Passarge 

1953 (ġuma hrasta kitnjaka s bekicom), Hieracio racemoso-Quercetum petraeae (ġuma hrasta kitnjaka 

s grozdastom runjikom). One mogu dosegnuti i 750 m n. m. Ipak se najveĺim dijelom masiva proteģu 

razliļite ġume bukve reda Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 koje kao ļiste bukove ġume zauzimaju podruļje 

od 300 do 820 m n. m., a kao ġume bukve s jelom zauzimaju vrġnu zonu masiva (Nikoliĺ et al., 2010).  

U rubnom dijelu Parka prirode Medvednica prostiru se na veĺim povrġinama travnjaci, koji su unutar 

ġumskog kompleksa vrlo rijetki. Ļesto su isprepleteni s ġumarcima i ġikarama, te u dodiru s 

vegetacijom ġumskih rubova formiraju ekotone. Travnjaci prekrivaju mali postotak povrġine Parka, ali 

su od posebne vaģnosti zbog staniġta brojnih rijetkih i ugroģenih biljnih vrsta te gljiva. Krļenjem ġuma 

nastao je veĺi dio travnjaļkih povrġina, ali zbog napuġtanja tradicionalnog koriġtenja prostora 

travnjaka (ispaġa i koġnja), razvija se vegetacija u obliku ġikara i ġuma. Time se gubi bioloġka i 

krajobrazna raznolikost Parka (Nikoliĺ et al., 2010). 

Najveĺe livade Parka prirode Medvednica su nastale na Frelihovom dobru, te su u edukativno ï 

znanstvenoj funkciji Centra za travnjaġtvo Agronomskog fakulteta Sveuļiliġta u Zagrebu. Koriste se 

za istraģivanje paġnjaļke planinske travnjaļke vegetacije. Livade u sklopu Centra za travnjaġtvo imaju 

visoku bioraznolikost i posebnu vrijednost jer se i dalje odrģavaju ispaġom, te su staniġte osjetljivim 

vrstama koje ne podnose unos organskih tvari i intenzivno gaģenje, kao primjerice izloģene livade u 

izletniļkoj funkciji (Nikoliĺ et al., 2010). 

Livada Ponikve jedinstven je primjer livade na Medvednici gdje je zastupljena vegetacija tipiļna za 

plitke depresije u kojima se u proljeĺe duģe zadrģava voda. Znaļajno staniġte mnogim ugroģenim, 

rijetkim i endemiļnim biljkama je upravo ta livada, na kojoj rastu ļetiri vrste zakonom zaġtiĺenih 

orhideja, sve u kategoriji gotovo ugroģena (NT): Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. (crvena 

vratiģelja), Cephalanthera longifolia (L.) R. M. Fritsch (dugolisna naglavica), Cephalanthera rubra 

(L.) Rich (crvena naglavica) i Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (bijela naglavica). TakoĽer se 

istiļe brojnim proljetnicama (Nikoliĺ i Kovaļiĺ, 2008). 

U ġumskim zajednicama Medvednice, uz odgovarajuĺe vrste drveĺa i grmlja, zastupljene su i brojne 

prizemne biljne vrste. Osobit ukras ġuma su proljetnice. Obilje prizemnih biljaka ġume hrasta kitnjaka 

i graba najviġe se istiļu: Crocus vernus (L.) Hill  (ġafran), Epimedium alpinum L (biskupska kapica), 

(Polygonatum multiflorum (L.) All . (salamunov peļat), Anemone nemorosa L (obiļna ġumarica), 

Hacquetia epipactis (Scop.) DC (volujsko oko), Erythronium dens-canis L. (pasji zub), Primula 

vulgaris Huds (jaglac), Gentiana asclepiadea L. (ġumska siriġtara) i Pulmonaria officinalis L. 

(ljekoviti pluĺnjak. Na nekim povrġinama spomenute ġume osobito su zastupljeni Scilla bifolia L 

(procjepak), Galantus nivalis L. (visibaba) i dr. (Bohm et al., 1979; Nikoliĺ i Kovaļiĺ, 2008). 
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Materijali i metode 

Poloģaj i smjeġtaj PP Medvednica 

Medvednica ili Zagrebaļka gora je planina smjeġtena sjeverno od Zagreba te se pruģa u smjeru 

jugozapad ï sjeveroistok u duģini od 42 km. Teritorijalno obuhvaĺa dio Krapinsko- zagorske ģupanije, 

Zagrebaļke ģupanije i Grad Zagreb. Predstavlja cjelinu koja se izdiģe kao planinski masiv izmeĽu 

rijeļnih dolina Save, Krapine i Lonje. Nadmorska visina Parka je 120 - 1035 m nadmorske visine s 

najveĺim vrhom Sljeme. Medvednica je prvi puta zaġtiĺena 1963. godine, gdje je proglaġeno 8 

posebnih rezervata ġumske vegetacije. Parkom prirode proglaġen je 1981. godine obuhvaĺajuĺi 

povrġinu od 22 826 ha, a u veljaļi 2009. godine granice Parka Prirode Medvednica su izmijenjene, te 

sada povrġina iznosi 17 938 ha (Farkaġ-Topolnik, 2014). 

Prema Planu upravljanja Parka prirode Medvednica (Farkaġ-Topolnik, 2014) od ukupne povrġine na 

drģavne ġume otpada 8 775 ha, te na privatne ġume 5 775 ha. Ġumska staniġta zauzimaju 81 % Parka. 

Ukupna povrġina neġumskih predjela iznosi oko 3 388 ha. Od toga na oranice otpada oko 1 044 ha, 

voĺnjake i vinograde oko 70 ha, ģivice i ġikare 82 ha, livade i paġnjake 311 ha. Naselja u Parku 

zauzimaju 569 ha. 

Podruļje pripada jugozapadnom dijelu Panonskog bazena, svjedoļe razliļiti fosili pronaĽeni u 

stijenama Parka Prirode Medvednica. Na Medvednici nalazimo tri osnovne vrste stijena: magmatske 

(nastale hlaĽenjem lave), sedimentne (nastale taloģenjem djeliĺa drugih stijena ili biljnih i ģivotinjskih 

ostataka u dubokim morima) i metamorfne (nastale od obje skupine prvotnih stijena, uslijed poviġenog 

tlaka i temperature) koje upuĺuju na burnu i raznoliku geoloġku povijest (PP Medvednica, Geologija).  

Medvednica se u odnosu na okolne nizinske krajeve, u klimatoloġkim svojstvima ponaġa kao "otok" s 

viġe oborina, niģim temperaturama, duljem trajanju i koliļini snjeģnog pokrivaļa. Podruļje Medvednice 

nalazi se u temperaturnoj zoni u kojoj se temperatura zraka smanjuje za 0,5° C na svakih 100 metara. 

Srednja godiġnja temperatura zraka je 6,2Á C, u usporedbi sa 11,4Á C u Zagrebu (Nikoliĺ i Kovaļiĺ, 2008). 

Najhladniji mjesec je sijeļanj sa srednjom mjeseļnom temperaturom zraka -3,1° C, a najtopliji srpanj s 

prosjeļnom temperaturom od 15,2Á C (Farkaġ-Topolnik, 2014). 

Zone zaġtite PP Medvednica i koriġtenje prirodnih dobara i prostora 

Prema Zakonu o zaġtiti prirode (NN 80/13), te ļlanku 19 koriġtenje prirodnih dobara provodi se na temelju 

planova gospodarenja prirodnim dobrima vodeĺi raļuna o oļuvanju bioraznolikosti, krajobrazne razno-

likosti i georaznolikosti: Zabranjeno je koriġtenje prirodnih dobara na naļin koji uzrokuje: a) oġteĺivanje 

povrġinskih ili podzemnih geoloġkih, hidrogeoloġkih i geomorfoloġkih vrijednosti, b) naruġavanje povoljnog 

stanja divljih vrsta i staniġta, c) smanjenje bioraznolikosti, krajobrazne raznolikosti i georaznolikosti. 
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Park priro de Medvednica se dijeli na tri zone sa svojim podzonama (slika 2.). Zone se dijele: 

1. zona ï Zona stroge zaġtite  

- Podzona 1 B ï Zona stroge zaġtite s posjeĺivanjem 

2. zona ï Zona umjerene zaġtite 

- Podzona 2A ï Zona usmjerene zaġtite ï posebni rezervati ġumske vegetacije 

- Podzona 2B ï Zona usmjerene zaġtite ï ġumski kompleks 

- Podzona 2C ï Zona usmjerene zaġtite i istraģivanja 

- Podzona 2D ï Zona usmjerene zaġtite ï vrġna zona 

3. zona ï Zona koriġtenja 

- Podzona 3A ï Zona posjetiteljske infrastrukture 

- Podzona 3B ï Zona naselja 

- Podzona 3C ï Kamenolomi 

- Podzona 3D ï Zona skijaliġta 

 

Slika 2. Zonacija Parka prirode Medvednica 

Izvor: www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf 

Figure 2. Zoning of Medvednica Nature Park 

Source: www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf 

https://www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf
https://www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf
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Metode rada 

Istraģivanje je provedeno pomoĺu metoda ispitivanja javnog mijenja; intervjuiranja predstavnika 

institucije Javne ustanove PP Medvednica te anketom provedenom na grupi ispitanika stanovnika 

ļetiri rubnih stambenih zona uz PP Medvednica. Pitanja intervjua i anketnog upitnika istraģivanja 

ciljana su na aktualnu problematiku te su bila unaprijed pripremljena. Njima su se ģeljeli utvrditi 

postojeĺi problemi u Parku te ispitati njihova moguĺa rjeġenja. Analiziran je Plan upravljanja Parka 

prirode Medvednica (Farkaġ-Topolnik, 2014) i Prostorni plan Parka prirode Medvednica (2014). 

Intervjuiranje predstavnika Javne ustanove PP Medvednica (ļuvara prirode) odrģano je usmeno s 

unaprijed pripremljenim pitanjima (anketni upitnik). Predmet ovog razgovora bili su problemski 

sistematizirani stavovi predstavnika donosioca odluka. Odgovori su grupirani u tri podteme: osnovni 

problemi PP Medvednica, ġto bi trebalo potaknuti, a ġto sprjeļavati i ġto bi trebalo poduzeti u 

buduĺnosti. 

Daljnje anketno terensko istraģivanje provedeno je na 20 ispitanika - stanovnika rubnih zona PP 

Medvednica, unutar ļetiri rubne stambene zone PP Medvednica: dvije s zapadne strane Medvednice: 

Stubiļke Toplice i Jablanovec (Krapinsko- Zagorska ģupanija i Zagrebaļka ģupanija) te dvije s istoļne 

strane (Grad Zagreb) naselja Vidovec i Graļani. Stanovnici su izabrani sluļajnim izborom. Podaci 

prikupljeni u anketnom istraģivanju obraĽeni su u programu Excel 2016 te su rezultati anketa 

prikazani u obliku grafova.  

Anketni upitnik konceptualno je i sadrģajno pripremljen na osnovu podloga socioloġkih istraģivanja, 

koje su dali Dillman et al. (1993). Anketni se upitnik sastojao iz dva dijela. Prvi se dio odnosio na 

ļinjenice, miġljenja i stavove ispitanika, dok se drugi odnosio na opĺe podatke o ispitanicima (spol, 

starost, zanimanje, struļna sprema i mjesto roĽenja). Na anketni upitnik ispitanici su odgovarali 

izravno, osobno i pojedinaļno. Podaci su prikupljeni tijekom mjeseca travnja 2017. godine 

individualnim anketiranjem 20 ispitanika. Anketa je provedena usmeno, metodom sluļajnog izbora 

ispitanika. 

Kod anketnog upitnika za stanovnike rubnih dijelova PP Medvednica na postavljena pitanja bilo je 

moguĺe izabrati jedan, dva ili tri odgovora. Na taj se naļin dobiva zbroj postotaka viġe od sto, ġto ne 

predstavlja problem kod obrade podataka, jer je teģnja istraģivanja bila da se istaknu dva do tri 

najļeġĺe zaokruģivana odgovora. 

Kod grafikona gdje su obje grupe prikazane na jednom grafikonu, problem nejednakog broja odgovora 

sveden je na zajedniļki nazivnik te je tako dobivena stvarna vrijednost. Pojedina su pitanja ostavljena 

"otvorenaò, bez ponuĽenih moguĺnosti odgovora. Kasnijom obradom podataka, zabiljeģeni su najļeġĺi 

odgovori te uvrġteni u interpretaciju.  
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U slijedu je prikazan popis pitanja za strukturirani intervju sa struļnjacima, predstavnikom Javne 

ustanove PP Medvednica: 

1. Prema Vaġem miġljenju koliko ljudi godiġnje dolazi na podruļje Parka prirode Medvednica? 

2. Koji su po Vama osnovni problemi koji se odraģavaju na Park? 

3. Na koji naļin regulirate nepropisno sakupljanje bilja u Parku?  

4. Na koji naļin regulirate nepropisno ruġenje (kraĽu) drveĺa? 

5. Provodite li aktivnosti i edukacije za posjetitelje Parka? Koje su to aktivnosti, te koliko ļesto 

ih provodite? 

6. Postoje li mjesta unutar Parka gdje se ilegalno odlaģe otpad? Koliko ļesto naiĽete na takva 

mjesta? U kojim zonama PP Medvednice nailazite na ilegalni otpad? 

7. Koje su sankcije za ilegalno odlaganje otpada? 

8. Ġto bi se po Vama trebalo unaprijediti na podruļju PP Medvednica? 

9. Koliki je postotak povrġine pod privatnim vlasniġtvom stanovniġtva rubnih zona PP 

Medvednica? 

10. Treba li po Vama bolje oznaļiti pouļne staze na podruļju PP Medvednica? 

11. Koje su po Vama najveĺe prednosti PP Medvednica? 

Rezultati i diskusija 

Intervju s predstavnikom PP Medvednica 

Razgovor je obavljen na temelju prethodno osmiġljenog strukturiranog intervjua s predstavnikom PP 

Medvednica, ļuvarom prirode dipl. ing. ġumarstva. Podruļje PP Medvednica godiġnje posjeĺuje oko 

milijun ljudi, te je broj posjetioca moguĺe utvrditi pomoĺu mjernih ureĽaja, navodi ļuvar prirode. 

Aktivnosti i edukacije koje se provode veĺinom su organizirane kao terenska nastava za djecu 

osnovnih ġkola, te "ġkole u prirodi" u trajanju nekoliko dana, djeca su smjeġtena u domu Crvenog 

kriģa. Posjeĺuju se mjesta kao ġto je Ġpilja Veternica te Rudnik Zrinski, kaģe ļuvar prirode. 

Prema Nikoliĺ et al. (2010) zbog svojeg poloģaja nadomak milijunskoga grada, Medvednica je jedan 

od najposjeĺenijih dijelova prirode u Hrvatskoj. Osim toga, podruļje se intenzivno upotrebljava u 

ġumarstvu, a znaļajan je i udio zaġtite prirode i istraģivanja. 

Prema miġljenju ļuvara prirode na podruļju PP Medvednica postoji mnogo problema od kojih je 

najvaģniji problem odlaganje otpada, zatim veliki broj posjetitelja koji se ne ponaġaju u skladu s 

pravilima ponaġanja u zaġtiĺenom podruļju (ostavljanje smeĺa iza sebe, nepropisno parkiranje i sl.). 

TakoĽer istiļe kraĽu drvne mase (trupaca i ilegalno ruġenje drveĺa) kao vaģan problem, za ġto je viġe 

zaduģena ġumarska inspekcija, nego sami ļuvari prirode. Ilegalni otpad se najļeġĺe odlaģe u rubnim 

zonama Medvednice, kao ġto su kamenolomi (Markuġevec, Bizek, Vukov dol) te na otvorenim 
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povrġinama uz cestu (npr. Zelena magistrala). Problem neadekvatnog gospodarenja otpadom te 

neproļiġĺenih otpadnih voda iz domaĺinstva i turistiļkih objekata u zoni koriġtenja predstavljaju visok 

pritisak, takoĽer navode Harmel et al. (2015). 

Na pitanje u vezi moguĺih sankcija vezano za odlaganje ilegalnog otpada ļuvar prirode odgovara da 

postoji viġe zakona u vezi toga. Prema Zakonu o zaġtiti prirode Javna ustanova (JU) moģe kazniti 

posjetioca s 2.000,00 kn, ako otpad baci u prirodu, a u blizini se nalazi koġ za otpatke. TakoĽer, kazne 

mogu doseĺi novļanu kaznu od 200.000,00 do 500.000,00 kn, u sluļaju da vozaļ kamiona istovari 

otpad na podruļju PP Medvednica, no za kaģnjavanje i odnoġenje otpada zaduģeni su Komunalni 

redari grada Zagreba. Biljke je dozvoljeno sakupljati u koliļinama za osobnu upotrebu, dok se 

sakupljanje biljaka u veĺim koliļina i za komercijalnu prodaju ne dopuġta. Smije se primjerice sakupiti 

do 2 kg kestena za osobnu upotrebu. 

Na pitanje ġto bi se moglo unaprijediti na podruļju PP Medvednica, sugovornik naglaġava da je 

potrebno ojaļati suradnju meĽu sluģbama. Suradnja izmeĽu ġumarske inspekcije, inspekcije zaġtite 

okoliġa, te Zagrebaļkog Holdinga zaduģenog za komunalni otpad grada Zagreba. 

TakoĽer, ļuvar prirode smatra da bi se pouļne staze uvijek mogle bolje oznaļiti, te kao najveĺe 

prednosti PP Medvednica navodi da je to prostor za odmor i rekreaciju te predstavlja "pluĺa" grada 

Zagreba. 

Anketiranje stanovniġtva rubnih zona PP Medvednica 

MeĽu ispitanicima bilo je 60 % ģena i 40 % muġkaraca. Istraģivanjem su obuhvaĺeni ispitanici ļetiri 

dobne skupine: prva dobna skupina (do 20 godina) obuhvatila je 5 % ispitanih, druga dobna skupina 

(od 20 do 40 godina) je bila najbrojnija te je obuhvatila 50 %, treĺa skupina (od 40 do 60 godina) 

obuhvatila je 40 %, te ļetvrta dobna skupina (od 60 do 80 godina) 5 % od ukupnog broja ispitanika. 

Sluļajnim odabirom obuhvaĺeni ispitanici klasificirani su u skupine prema obrazovnoj strukturi: sa 

srednjom struļnom spremom 60 %, s viġom struļnom spremom (do 3 godine visokoġkolskog 

obrazovanja) 15 %, te s visokom struļnom spremom (do 5 godina visokoġkolskog obrazovanja) 25 %. 

Obradom rezultata anketnih upitnika dobiveno je da 85 % stanovnika rubnih zona posjeĺuje PP 

Medvednicu, dok 15 % stanovnika rubnih zona nije zainteresirano za taj prostor te ga ne posjeĺuje. 

MeĽu ispitanicima najveĺi broj stanovnika, viġe od polovice, odlazi u PP Medvednica 2 do 3 puta 

godiġnje. Jednom mjeseļno odlazi 40 %, a jednom tjedno svega 5 % ispitanika (slika 3.). U usporedbi 

sa sliļnim istraģivanjem u parku Maksimir (Vitasoviĺ-Kosiĺ i Aniļiĺ, 2005) stanovnici PP 

Medvednica puno manje posjeĺuju Medvednicu svakodnevno, tjedno ili mjeseļno nego ġto je to sluļaj 

parka Maksimir. Prema Poprģenoviĺ et al. (2019) posjetitelji gradskog parka u Bihaĺu primjerice 

najviġe navode da posjeĺuju park jednom tjedno (40 %) ili rjeĽe od jednom tjedno (32 %). 
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Prema istraģivanju Staniĺ i Buzov (2014) u Nacionalni park Krka veĺina ispitanika (59 %) odlazi 

"ponekad, kad su neke prigode", kao veliku prepreku ļeġĺoj posjeti navode visoku cijenu ulaznice te 

da si to ne mogu financijski priuġtiti. Osim toga, u pogledu Nacionalnog parka prevladava viĽenje toga 

prostora kao prirodne baġtine i turistiļke atrakcije. Socijalne, psiholoġke i ekoloġke funkcije ovoga 

prostora percipiraju se u manjoj mjeri te se znatnije ne uoļava doprinos tog prostora kvaliteti ģivota 

stanovnika grada. Takvu percepciju funkcija Nacionalnog parka treba povezati s podacima o 

uļestalosti posjeĺivanja tog prostora od strane lokalnog stanovniġtva smatraju Staniĺ i Buzov (2014). 

 

Slika 3. Uļestalost dolaska ispitanika u Park prirode Medvednica 

Figure 3. Frequency of arrival of respondents in the Medvednica Nature Park 

 

 

Slika 4. Osnovni razlog odlaska ispitanika u PP Medvednica 

Figure 4. The main reason for the of respondents going to the NP Medvednica 
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Od navedenih razloga za odlazak u PP Medvednica (slika 4.), najviġe stanovnika navodi ġetnju kao 

glavni razlog, a zatim prirodne ljepote prostora. Ispitanici u podjednakom postotku navode 

planinarenje i rekreaciju kao razlog odlaska. Sliļni postotci i razlozi dolaska navode se i kao razlozi 

posjeĺenosti parka Maksimir (Vitasoviĺ-Kosiĺ i Aniļiĺ, 2005). Primjerice u Nacionalnom parku Krka 

(Staniĺ i Buzov, 2014) razlozi "ġetnja, rekreacija i uģitak u prirodi" iznose 59 %, ġto se poklapa i s 

ovim istraģivanjem. Prema istraģivanju Kaplan i Kaplan (1989) mladi ljudi viġe vole "divljinu" (ġume 

s viġe prirodnog zelenila), dok ljudi srednje i starije ģivotne dobi te djeca viġe preferiraju pregledne / 

urbane ġume za relaksaciju. Sakupljanje samoniklog bilja te skijanje su vrlo rijetko i malo spominjani, 

te zakljuļujemo da stanovnici ne sakupljaju biljke u velikoj mjeri. Zanimljivo je da nitko od 

stanovnika nije kao razlog odlaska u PP Medvednica naveo posjet izletniļkim objektima; primjerice 

utvrda Medvedgrad, Horvatove stube ili Kameni svati. 

Na pitanje "Koje samoniklo bilje Vi sakupljate za osobno koriġtenje?" ispitanici su sami prema 

ponuĽenim namjenama koriġtenja samoniklog bilja (za ļajeve i sokove, rakije, kao sirovo voĺe, kao 

povrĺe i salate, gljive, te ostalo) mogli upisati odgovor, konkretnu biljnu vrstu. 

Prema odgovorima ispitanika najviġe se na podruļju Parka prirode Medvednice sakupljaju u jesen 

kesteni, a potom gljive (Tablica 1). Puno manje se sakupljaju voĺne vrste koje se jedu sirove ili 

preraĽuju u marmelade, no najmanje vrste za ļajeve i sirupe / sokove. Zapravo je zabiljeģeno 

neoļekivano malo vrsta koje se koriste, ġto se moģe povezati sa gubitkom znanja o tradicionalnim 

aktivnostima i o tradicionalnim naļinima gospodarenja koji prema Harmel et al. (2015) predstavlja 

najveĺu prijetnju PP Medvednica.  

Tablica 1. Samoniklo bilje za osobno koriġtenje koje stanovnici rubnih zona PP Medvednica koriste. 

Table 1. Wild-growing plants for personal use used by the inhabitants of the peripheral zones of PN 

Medvednica. 

 Vrsta / Species Frequency 

( %) 

Vrste za ļajeve i sirupe / sokove 

Species for teas and syrups / juices 

Sambucus nigra L. (bazga) 15 

Kao sirovo voĺe ili Marmelade 

Like raw fruit or marmalade 

Rubus hirtus Waldst. et Kit. (dlakava kupina) 

Fragaria vesca L. (ġumska / divlja jagoda) 

10 

Plodovi za kuhanje 

Fruits for cooking 

Castanea sativa Mill.(pitomi kesten) 70 

Gljive  

Mushrooms 

Boletus edulis Bull. ex Fr. (ljetni vrganj) 

Cantharellus cibarius Fr. (lisiļica, lisiļarka) 

Macrolepiota procera (Scop.) Singer (sunļanica) 

30 
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Prema miġljenju ispitanika ono ġto im se najviġe sviĽa, odnosno prednosti koje navode jesu: 

raznolikost biljnog i ģivotinjskog svijeta na podruļju PP Medvednica, zatim mir i tiġina, ļist zrak, 

svakako i relaksacija / opuġtanje u prirodi. Jedan od ispitanika dodaje da preferira skijaliġte i 

moguĺnost skijanja (navedeno pod ostalo) (slika 5.). 

 

Slika 5. Sadrģaji koji najviġe privlaļe rubno stanovniġtvo PP Medvednica 

Figure 5. Facilities that most attract the peropheral population of NP Medvednica 

 

 

Slika 6. Nedostatci PP Medvednica koje su stanovnici rubnih zona naveli da im se ne sviĽaju 

Figure 6. The shortcomings of the Medvednica Nature Park, which the residents of the peripheral 

zones stated that they did not like 
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Ispitanicima se u PP Medvednica u velikoj mjeri ne sviĽa te ih najviġe smeta odlaganje krupnog 

otpada (hladnjaci, ġtednjaci, stara vozila, plastiļna ambalaģa) te nedostatak sadrģaja unutar samog 

podruļja. Kao nedostatci u manjoj mjeri i postotku, navedeni su nedostatak ģiļare, velik broj 

automobila i zapuġtenost pouļnih staza (slika 6.). Sliļni nedostatci navode se i u parku Maksimir 

(Vitasoviĺ-Kosiĺ i Aniļiĺ, 2005). Prema Harmel et al. (2015) kamenolomi koji su smjeġteni u zoni 

koriġtenja, takoĽer imaju i utjecaj na Zonu usmjerene zaġtite. Prijetnju predstavlja ne saniranje 

kamenoloma, te su potencijalna mjesta za odlaganje otpada. 

Od sadrģaja koji bi se mogli izgraditi, ispitanici podjednako i u velikom broju daju odgovore da bi se 

mogao izgraditi pustolovni park te nova ģiļara, zatim novi ugostiteljski objekti, novi putevi i 

biciklistiļke staze (pod ostalo) te teretana na otvorenom (slika 7.). 

 

Slika 7. Sadrģaji koji bi se trebali izgraditi prema miġljenju stanovnika 

Figure 7. Facilities that should be built according to residents 

 

U meĽuvremenu od provoĽenja ovog istraģivanja do sada, tijekom 2019. i 2020. godine izgraĽena je 

nova ģiļara (slika 8., slika 9.) te je na sjevernoj strani tunela, pri samom izlasku uz ġumsku stazu, 

postavljena "teretana" na otvorenom (slika 10.) koje se navode kao "ģelje" ispitanika ovog istraģivanja. 

Na pitanje "Smatrate li da se PP Medvednica dobro nadgleda i kontrolira u vezi zaġtite prirode?"; 95 % 

ispitanika je odgovorilo ne, dok 5 % ispitanika smatra da se u sadaġnjem trenutku dobro nadgleda. 

Prema Harmel et al. (2015) PP Medvednica godiġnje posjeti oko milijun ljudi te taj pritisak ima u zoni 

koriġtenja visoku, a u zoni usmjerene zaġtite srednju jaļinu pritiska. Uz prekomjerno gaģenje te 

koriġtenje, visoku jaļinu pritiska predstavlja i vandalizam, gdje u zoni koriġtenja ima visoku, a u zoni 

usmjerene zaġtite srednju jaļinu.  
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Prema miġljenju ispitanika najveĺi problem PP Medvednica je: zapuġtenost, nedovoljna briga o ļistoĺi 

prostora te kraĽa drveta za ogrjev, dok su manjak ugostiteljske ponude, preveliki broj posjetitelja, 

nedovoljne oznaļene i neureĽene pouļne staze i djelatnost kamenoloma manji problemi (slika 11.). 

Ovi se stavovi poklapaju sa miġljenjem predstavnika JU PP Medvednica. 

Prema Harmel et al. (2015) glavni pritisak predstavlja skijaliġte s prateĺom infrastrukturom i 

planiranim poveĺanjem. Za vrijeme skijaġke sezone najviġe su izraģeni pritisci iz prometa u zoni 

koriġtenja i zoni usmjerene zaġtite. Osim skijaliġta, izraģen je i pritisak uslijed urbanizacije u zoni 

naselja. 

 

Slika 8. Nova ģiļara graĽena je tijekom 2019. i 2020. godine (Foto: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, veljaļa 2021). 

Figure 8. The new cable car was built in 2019 and 2020 (Photo: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, February 2021). 
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Slika 9. Nova gondola u probnom radu (Foto: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, veljaļa 2021). 

Figure 9. New gondola in trial operation (Photo: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, February 2021). 

 

 

Slika 10. "Teretana" na otvorenom nalazi se na sjevernoj strani tunela, pri samom izlazu iz tunela uz 

ġumsku stazu (Foto: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, veljaļa 2021). 

Figure 10. "Outdoor gym" is located on the north side of the tunnel, at the exit from the tunnel along 

the forest path (Photo: I. Vitasoviĺ-Kosiĺ, February 2021). 
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Slika 11. Problemi u zaġtiĺenom podruļju PP Medvednica 

Figure 11. Problems in the protected area of Medvednica Nature Park 

 

Na pitanje treba li postaviti viġe edukativnih ploļa o ugroģenim biljnim i ģivotinjskim vrstama, velika 

veĺina ispitanika (90 %) smatra da ih treba biti viġe postavljeno, dok manji broj ispitanika (10 %) 

smatra da ih ima dovoljno. 

U anketi je bilo postavljeno pitanje "Koje zaġtiĺene vrste Vi poznajete?" te su ispitanici sami mogli 

dati odgovor. Obradom anketa zakljuļujemo da ispitanici poznaju 8 zaġtiĺenih biljnih vrsta, dok 

ģivotinjske vrste nisu naveli. 

Najļeġĺe spominjane zaġtiĺene biljne vrste jesu: tisa, visibaba, boģikovina i jaglac (Tablica 2). 

Zaġtiĺene vrste ispitanici prepoznaju i ne sakupljaju. 

Prema Harmel et al. (2015) koriġtenje bioloġkih resursa ne predstavlja veliki pritisak na Zonu stroge 

zaġtite. Srednju jaļinu pritiska u zoni koriġtenja ima sakupljanje biljaka uz ceste, planinarske staze i 

ġumske putove (Harmel et al., 2015). 
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Tablica 2. Zaġtiĺene biljne vrste koje stanovnici PP Medvednica poznaju i prepoznaju 

Table 2. Protected plant species that the residents of Medvednica Nature Park know and recognize 

 Zaġtiĺene biljne vrste 

Protected plant species 

Kategorija 

ugroģenosti 

prema IUCN 

IUCN 

vulnerability 

category 

Frekvencija ( %) 

Frequency ( %) 

1 Taxus baccata L. (tisa) VU 65 

2 Primula auricula L. (planinski jaglac) NT 25 

3 Galantus nivalis L. (visibaba) LC 45 

4 Ilex aquifolium L. (boģikovina) VU 30 

5 Orchidaceae (orhideje skupno):  15 

 Ancamptis pyramidalis (L.) Rich. (crvena vratiģelja)  NT  

 Cephalanthera longifolia (L.) R. M. Fritsch (dugolisna 

naglavica)  

NT  

 Cephalanthera rubra (L.) Rich. crvena (naglavica)  NT  

 Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (bijela 

naglavica) 

NT  

6 Cyclamen purpurascens Mill. (ciklama) NT 5 

7 Lilium carniolicum Bernh. ex Koch (kranjski ljiljan) VU 10 

8 Lilium martagon L. (ljiljan zlatan)  VU 10 

VU- osjetljiva (vulnerable), NT- gotovo ugroģena (near threatened), LC ï najmanje zabrinjavajuĺe 

(least concern) 

MeĽu ugroģene vrste ubrajamo Taxus baccata koju nalazimo u zajednici lipe i tise, te Primula 

auricula. Stijene Vitelnice i Kameni svatovi, kompleks livadnih podruļja Lipa ï Rog, te livada 

Ponikve se istiļu kao lokaliteti znaļajne floristiļke raznolikosti te su staniġta mnogobrojnih endemskih 

biljaka, orhideja i proljetnica. Vrste vezane uz travnjaļka staniġta (nekoliko vrsta orhideja) i Anemone 

sylvestris L. (velika ġumarica) vezana uz termofilne ġikare, rubove ġuma, livade i oranice istoļnog 

dijela Parka, ugroģene su zbog nestajanja travnjaka. Dio svojti je ugroģen i zbog intenzivnog 

sakupljanja. Prema Farkaġ-Topolnik (2014), mnoge vrste se sakupljaju u predboģiĺno vrijeme 

primjerice: osjetljive (VU) Daphne blagayana Freyer (blagajev likovac) i Ilex aquifolium L. 

(boģikovina), gotovo ugroģene (NT) Daphne laureola L. (lovorasti likovac) i Ruscus hypoglossum 

(ġirokolisna veprina) te granļice Abies alba Mill . (jela). 
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U zaġtiĺenim prostorima nije dozvoljeno branje i sakupljanje biljaka, a posebno onih zaġtiĺenih i 

proljetnica. Prema Farkaġ-Topolnik (2014) u PP Medvednica se sakupljaju sljedeĺe proljetnice: 

Primula auricula (alpski jaglac), Erythronium dens-canis (pasji zub), Scilla bifolia (dvolisni 

procjepak), Platanthera bifolia (L.) Rich. (bijeli vimenjak), orhideje Anacamptis pyramidalis 

(vratiģelja) i Cephalanthera damasonium (naglavica). Zbog svog atraktivnog izgleda posjetitelji ļesto 

sakupljaju ugroģene vrste kao ġto su: Lilium carniolicum Bernh. ex Koch (kranjski ljiljan), Lilium 

martagon L. (ljiljan zlatan), Paeonia mascula (L.) Mill  (planinski boģur), Doronicum orientale 

Hoffm. (divokozjak) i nedovoljno poznata (DD) Gentiana acaulis L. (Kohova siriġtara). 

Ġto se tiļe faune PP Medvednice, zbog sve veĺeg ġirenja naselja, iskoriġtavanja planinskih dobara te 

uniġtavanja staniġta, nestale su brojne ģivotinjske vrste poput vuka, jelena, risa, tetrijeba i vidre. U 

ġumama obitavaju razne vrste sisavaca. Maleni glodavci poput miġeva, puhova, zeļeva i voluharica pa 

sve do papkara poput srne i divlje svinje. TakoĽer je prisutno nekoliko zvijeri kao ġto su divlja maļka, 

kuna, lasica i lisica. Medvjed, po kojemu je Medvednica dobila ime veĺ stoljeĺima ne ģivi u 

medvedniļkim ġumama navodi Farkaġ-Topolnik (2014). 

MeĽu sisavcima PP Medvednica posebno su zanimljivi ġiġmiġi kojih ģivi 24 vrsta, te njih sedam su 

Natura 2000 vrste i jedna nacionalno vaģna. Moģemo ih pronaĺi u ġpiljama, kamenolomima, 

napuġtenim rudnicima, dupljama drveĺa i u potkrovljima kuĺa. Sve vrste ġiġmiġa u Hrvatskoj su 

zakonom zaġtiĺene te ih se ne smije uznemiravati. Na podruļju Parka utvrĽeno je 96 vrsta ptica, od 

kojih ukljuļuje veliki broj pjevica, djetlovke, ljeġtarku, te nekoliko vrsta ptica grabljivica, sove i druge 

(Farkaġ-Topolnik, 2014). 

Na pitanje treba li se PP Medvednica bolje odrģavati i bolje zbrinjavati otpad, jednoglasan odgovor 

(100 %) je bio "da". Dakle, stanovnici rubnih zona dijele miġljenje navedeno u intervjuu s 

predstavnikom JU PP Medvednica. U istraģivanju Harmel et al. (2015) takoĽer se navodi da problem 

neadekvatnog gospodarenja otpadom predstavlja visok pritisak u zoni koriġtenja.  

Pored svega do sada reļenog, kao glavne prijetnje zonama Parka prirode Medvednice prema Harmel et 

al. (2015) navode se: napuġtanje tradicionalne poljoprivredne proizvodnje koje predstavlja pritisak 

srednje razine u zoni umjerene zaġtite i zoni koriġtenja. Dolazi do zarastanja poljoprivrednih povrġina, 

ġto ima negativan utjecaj na vrste vezane uz poljoprivredne povrġine. Smanjenje rasprostranjenosti 

vrsta i fragmentacija staniġta, u zoni koriġtenja predstavlja srednju jaļinu pritisaka. Podmetanje poģara 

i sukcesija vegetacije predstavlja nisku prijetnju zaġtiĺenom podruļju. Vezano uz geoloġke dogaĽaje, 

odroni i kliziġta u PP Medvednica predstavljaju visok pritisak, dok srednji pritisak predstavljaju 

potresi, a erozija niski pritisak. Klimatske promjene i ozbiljne vremenske neprilike, primjerice oluje, 

pogotovo one s olujnim vjetrom predstavljaju visoku prijetnju PP Medvednica. Promjene biotskih 

uvjeta predstavljaju srednji pritisak u zoni koriġtenja. 
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Invazivne biljke i ģivotinje u zoni koriġtenja predstavljaju visok stupanj pritiska. Najuļestalije 

invazivne vrste na podruļju Medvednice su: jednogodiġnja krasolika (Erigeron anuus L. Pers), bagrem 

(Robinia pseudoacacia L.), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.), perzijska ļestoslavica (Veronica 

persica Poir.) i kanadska hudoljetnica (Conyza canadensis L. Cronquist). 

Zakljuļak 

Park prirode Medvednica spada meĽu znaļajna zaġtiĺena podruļja RH kojeg odlikuju ġume velike 

bioloġke vaģnosti te mnogobrojna neġumska staniġta s velikom bioraznolikosti.  

Izrazita vaģnost pridaje se koriġtenju i gospodarenju prirodnim dobrima s naglaskom na oļuvanje 

bioraznolikosti, georaznolikosti i krajobrazne raznolikosti. MeĽutim, obzirom da se PP Medvednica 

nalazi uz milijunski grad Zagreb, posjeĺenost Medvednice i pritisak na zaġtiĺene zone je velik i 

svakodnevan.  

Intervju sa ļuvarom PP je iskristalizirao sljedeĺi problem; posjetioci se ne ponaġaju u skladu sa 

pravilima ponaġanja u zaġtiĺenom podruļju te zakljuļak da bi se trebala poboljġati suradnja izmeĽu 

nadleģnih ustanova koje gospodare tim prostorom. 

Prema provedenim odgovorima u anketama sa stanovnicima rubnih zona PP Medvednica zakljuļak je 

da stanovnici odlaze u PP zbog ġetnje te ih privlaļi raznolikost biljnog i ģivotinjskog svijeta u PP. 

Stanovnici nisu zadovoljni odrģavanjem PP Medvednica te smatraju da su upravo brojni posjetioci 

glavni uzrok oneļiġĺenja i da bi se viġe trebalo paziti na zbrinjavanje otpada od strane nadleģnih 

ustanova.  

Uvidom u probleme u prostoru zakljuļujemo da su stanovnici rubnih zona PP Medvednica dobro 

upoznati sa sadaġnjim stanjem i aktualnim problemima, te smatraju da bi bilo nuģno poduzeti bolju 

kontrolu unutar prostora PP Medvednica. 

Napomena 

Rad je proizaġao iz zavrġnog rada studentice Lucije ņermek, naslova "Koriġtenje i gospodarenje 

samoniklim biljem u zakonom zaġtiĺenim podruļjima", obranjenog 2017. godine. 
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Abstract 

Hladnikia pastinacifolia, the most prominent endemic plant species in Slovenia, is rare and protected 

because it is a stenoendemic and paleoendemic species restricted to area of Trnovski gozd (W 

Slovenia). However, this species can be found in various habitats. The disparity between the non-

specific habitat preference of the species and its rarity has not been sufficiently explained. Here we 

focus on the functional morphological features that are most indicative for the ecology of plant 

species: the anatomical and morphological characteristics of leaves. Hladnikia pastinacifolia exhibits 

heterophylly during ontogeny (heteroblasty). We aimed to describe and compare the anatomical 

characteristics of three H. pastinacifolia leaf morphotypes among them and in relation to various 

habitats. Therefore, we compared leaf functional features that are indicative for the ecology of plant 

species: the thickness of the leaf lamina, the spongy and palisade parenchyma, the thickness of the 

upper and lower epidermis and the number of leaf stomata in the upper and lower epidermis. These 

measurements were further used to calculate the ratio between the spongy and palisade parenchyma, 

leaf stomata index and the density of leaf stomata. We determined that the H. pastinacifolia 

heteroblasty belongs to the Apium-type. Results showed that the five-pinnate leaves were the most 

distinct type, being the thickest, with the highest numbers of stomata abaxially. When compared 

among habitats, leaves from the scree habitat were the thickest according to all the tissue layers 

studied. The indices calculated were less useful for the distinction between leaf types and habitats. 

Key words: heterophylly, anatomy, leaf thickness, stomata. 

Introduction  

Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Apiaceae), the most prominent endemic plant species in Slovenian 

flora, is a stenoendemic, occurring only in a 4 kmĮ area (Ļuġin, 2004) restricted to the slopes of the 
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Trnovski gozd high karst plateau in the south-western part of Slovenia. It is a paleoendemic, having 

survived the last glaciations in situ (Ġajna et al., 2012). Hladnikia pastinacifolia is a small growing 

species of the Apiaceae family, with a leafy rosette for most of its monocarpic life-cycle. This means 

that the plant remains in its vegetative state for several years until it flowers and produces seeds (Ġajna 

et al., 2018), which happens only once in a lifetime, whereupon the plant dies. Generally, high interest 

in this species exists because it represents an endemic monotypic genus with unique evolution. 

Because of the narrow distribution range rarity, this species is listed as a Natura 2000 species and is 

strictly protected. 

However, it is difficult to understand why the species is rare, since it thrives successfully in various 

habitats differing in the nature of the disturbance and the prevailing stress and such habitats are 

common across the species' distribution range. It can be found in rock crevices, stony grassland 

patches, screes, active stony pastures, man-made stone walls, and even on one site in gravel at the road 

verge. Because the disparity between the non-specific habitat preference of the species and its rarity 

has been insufficiently explained, it is necessary to evaluate plant functional features that are 

indicative for the ecology of plant species: the anatomical and morphological characteristics of leaves.  

Leaf size and shape influence critical leaf functions (leaf temperature, transpiration, photosynthesis) 

and can have significant consequences for plant fitness (Winn, 1999). Leaf variation in size and shape 

along the shoot axis of an individual plant is named heterophylly. There are several mechanisms 

responsible for heterophylly: phenotypic plasticity resulting from adaptation to environmental factors 

during leaf development (e.g. sun vs. shade leaves); developmental instability if a plant experiences 

random environmental heterogeneity (e.g. leaves developed during drought vs. optimal conditions); 

and heteroblasty - programmed ontogenetic change in shoot morphology (Winn 1999 and references 

therein). Representatives of the Apiaceae subfamily Apioidae often exhibit heteroblasty to a great 

extent (Naumov, 2010). They produce different leaves during their various ontogenetic stages; usually, 

simple leaves become gradually more compound and multisected with each ontogenetic stage (Chang, 

2004).  

As stressed by Winn (1999) and Vogel (2009), in contrast to the literature describing patterns of 

heterophylly, we need empirical data to sort out the ecological significance of heterophylly. Therefore, 

our goal was to assess the ecological significance of heteroblasty in H. pastinacifolia leaves by 

studying the anatomical differences between different leaf morphotypes. We expected to elucidate 

how variable leaves of H. pastinacifolia are and how their variability corresponds to the various H. 

pastinacifolia habitats. Naumov (2010) described several typologies of multisect leaves in common 

Apioidae. Therefore, we first aimed to describe the typology of H. pastinacifolia heterophylly 

(heteroblasty) according to Naumov (2010). The second aim was to compare three leaf morphotypes in 

H. pastinacifolia according to their anatomic characteristics: the thickness of the leaf lamina, the 
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spongy and palisade parenchyma, the epidermis, and the number of stomata (along with the stomata 

index (SI) and stomata density (SD)). Additionally, we compared the anatomy of three morphotypes in 

relation to contrasting habitats where the plants grew: rock crevices, scree, and a man-made stone 

wall, within each particular habitat and among them.  

Methods 

Study species 

Because Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Apiaceae; Figure 1) has been described in detail in several 

publications (Ġajna et al., 2012, Ġajna et al., 2014, Ġajna et al., 2019), here we present only a short 

description. The species is a monocarpic perennial. Several seasons elapse before the single flowering 

event. These herbaceous plants are 15ï30 cm high. For most of their life, they form a basal rosette of 

numerous glossy, leathery leaves. At first, only one compound umbel is formed on a rather short stalk. 

Subsequently, additional flowering shoots branch, protruding from the axil, and each forms a lateral 

compound umbel of the second order. Occasionally, third order umbels develop on those shoots. On 

average, a single umbel consists of twenty rays and is supported by a multifoliate involucre. The heart-

shaped petals are white and small (1 mm long). Plants grow a long, lignified rootstock. The fruit is a 

typical schizocarp, 4 mm long and 2 mm wide.  

 

Figure 1. Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Apiaceae) habitus (photo: N. Ġajna). 
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Leaf anatomy study 

For preparation of the microscope slides, we used material fixed with FAA (formalinïacetic acidï

alcohol). Leaves were taken from different plants randomly. Each leaf was used either for a cross-

section or for epidermis peel (for numeri of categorized samples see Table 2 and Table 3). Simple 

leaves were sampled whole because of the small size, while for three- and five-pinnate leaves only the 

terminal leaflet was sampled. For each leaf/leaflet we made one cross-section at its widest part, which 

was measured once choosing a homogenous part, avoiding vascular bundles. Cross-sections were 

performed by hand and observed in water. We studied sections under the Nikon Eclipse 50i 

microscope and performed measurements with Eclipse Net software (Nikon, Waver, Belgium). We 

measured the thickness of the leaf lamina, the spongy and palisade parenchyma, the thickness of the 

upper and lower epidermis. The measurement data was further used to calculate the ratio between the 

spongy and palisade parenchyma. 

For stomata observations under the microscope, we made abaxial and adaxial epidermis peels. We 

counted stomata and epidermal cells for a visual field at a magnification of 4000x and applied it to 

calculations of stomata density (SD; number of stomata per 1 mm
2
), density of epidermal cells (ED; 

number of epidermal cells per 1 mm
2
) and stomata index (SI % = SD / (SD + ED) * 100).  

Statistical analysis included a comparison of leaf characteristics according to different morphotypes 

and according to different habitats with one-way analysis of variance ï ANOVA, followed by the 

posterior Tukey Honest Significant Difference (HDS) test for unequal samples. For comparisons of all 

leaf morphotypes across all habitats factorial ANOVA was used for all listed anatomical features. 

Tests were performed with Statistica software (Statsoft).  

Results 

Description of heteroblasty in Hladnikia pastinacifolia 

During ontogenetic development, the area of the leaf blade of the rosette leaf increases its complexity 

(Figure 2). The first true leaf of a juvenile plant is simple, sometimes slightly three-lobed. In the next 

leaf, the lobes become more deeply indented to form a ternate leaf with three segments. The 

subsequent leaf develops five segments, where the top segment has three lobes. We also observed the 

leaves of the floral shoot exhibiting the opposite pattern: their size and complexity decreased, with 

each series occurring higher on the shoot; however, these leaves were not included in our study. 
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Figure 2. Heteroblasty in Hladnikia pastinacifolia: a) simple leaf, b) ternate leaf, c) odd-pinnate leaf 

(photo: N. Ġajna). 

 

Leaf anatomy comparisons 

The three leaf morphotypes differed significantly in leaf thickness as well as in the thickness of the 

palisade and spongy tissue layer (one-way ANOVA, p<0.05; Table 1). For most of the measured 

parameters, leaf type 3 had higher values, meaning that these leaves were thicker, the reason for which 

was mainly the thicker spongy parenchyma. The calculated indices turned out to be less powerful 

descriptors, since these were similar for all leaf types (Table 1).  

Based on the differences in epidermal cells and stomata, only leaf type 3 was significantly different 

with regard to the stomata number abaxially (one-way ANOVA, F2,25=5.58, p<0.01; Table 1). We 

observed a trend towards an increase in stomata numbers from leaf type 1 to leaf type 3 abaxially as 

well as adaxially, whereby stomata size did not change among leaf types. We expected the stomata 

index to correspond with these results; however, it does so only for the adaxial side, although not a 

statistically significant finding.  
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Table 1. Basic statistics of leaf thickness (measured as a whole and divided into tissue parts), 

epidermal cells and stomata density and calculated ratios and stomatal indices for three leaf morphotypes 

in Hladnikia pastinacifolia (type 1 ï simple leaf blade, 2 ï leaf blade with 3 segments, 3 ï leaf blade 

with 5 segments). Numbers marked in bold were significantly different (ANOVA, p<0.05), different letters 

indicate differences revealed by the Tukey HSD test. ave=Mean, N=numerus, s.d.=standard deviation. 

Leaf 

type 

Leaf thickness 

[µm] 
Epidermis [µm] 

Palisade layer 

[µm] 

Spongy 

parenchyma 

[µm] 

Ratio palisade 

vs. spongy 

parenchyma 

Epidermis 

ratio: adaxial 

vs. abaxial 

 Abaxial Adaxial     

ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. 

1 
230.2

a 
54 38.0 41.1 51 6.2 27.8 50 5.9 74.5

a 46 18.5 
106.5

a 
49 23.7 0.699 46 0.138 1.512 49 

0.34

3 

2 
209.1

a 
29 17.3 42.0 27 10.7 27.8 29 9.0 57.1

b 26 9.2 92.2
a 26 17.5 0.634 26 0.117 1.609 26 

0.50

8 

3 
256.5

b 
24 50.8 42.0 24 13.8 26.4 22 6.2 72.1

a 21 15.2 
114.8

b 
21 39.0 0.667 21 0.166 1.599 22 

0.44

2 

 

Lea

f 

typ

e 

Epidermal cells  

[number/1mm
2
] 

Stomata 

[number/1mm
2
] 

Stomata length 

[µm]  

Stomata index 

 

Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial 

 ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. 

1 193.9 8 43.

3 

120.

1 

5 28.6 47.

4 

8 20.

2 
64.7

b 5 31.

5 

32.

5 

10 2.4 33.

4 

10 4.0 19.

6 

8 5.1 33.7 5 9.1 

2 202.7 16 38.

3 

160.

8 

16 52.7 61.

7 

16 27.

6 
77.5

b 16 35.

6 

32.

0 

24 3.1 33.

4 

24 4.8 23.

0 

16 8.7 32.3 16 10.

9 

3 134.6 7 67.

4 

167.

9 

7 27.5 71.

0 

7 7.5 86.7
a 7 33.

4 

32.

5 

10 2.4 29.

7 

10 4.6 24.

2 

7 5.2 42.0 7 5.3 

 

When we considered the three leaf types by contrasting habitats (rock crevices, scree, and man-made 

stone wall; Table 2), the habitat accounts for the 26.3 % of variance in the morphological features 

(factorial ANOVA, F7,75=3.82, p=0.01). There is also a significant interaction between the leaf type 

and habitat (factorial ANOVA, F21,216=1.71, p=0.03), whereby the interaction explains 14.2 % of 

variance in the studied features. The leaves differed significantly in leaf blade thickness (one-way 

ANOVA, F7,99=54.43, p<0.01), adaxial (one-way ANOVA, F7,94=4.08, p<0.01) and abaxial epidermis 

(one-way ANOVA, F7,93=2.95, p<0.01), palisade layer (one-way ANOVA, F7,85=16.79, p<0.01) and 
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spongy parenchyma (one-way ANOVA, F7,88=22.28, p<0.01). As with Table 1, the calculated indices 

could not distinguish between leaf types. Results of factorial ANOVA showed that all studied leaf 

tissue layers of the simple and odd-pinnate leaves from the scree habitat were thicker compared to 

leaves from other habitats. The spongy parenchyma thickness contributed most to the high thickness 

measurements, followed by the palisade layer thickness. Leaves from rock crevices and the man-made 

stone wall did not differ significantly in thickness. Leaf thickness increases from the simple leaf to the 

odd-pinnate leaf in all habitats except for the man-made stone wall. In the latter habitat, leaves, 

irrespective of leaf type, had the thinnest epidermis, adaxially as well as abaxially.  

Table 2. Basic statistics of measured and calculated data for leaf thickness (measured as a whole and 

divided into tissue parts) and calculated ratios of three leaf morphotypes (LM) in Hladnikia 

pastinacifolia (type 1 ï simple leaf blade, 2 ï leaf blade with 3 segments, 3 ï leaf blade with 5 

segments) in different habitats (1 ï rock crevices, 2 ï scree, 3 ï man-made stone wall). ave=Mean 

N=numerus, s.d.=standard deviation. 

Leaf 

type H
a
b

it
a
t 

Leaf thickness 

[µm] 
Epidermis [µm] 

Palisade layer 

[µm] 

Spongy 

parenchyma 

[µm] 

Ratio palisade 

vs. spongy 

parenchyma 

Epidermis ratio: 

adaxial vs. 

abaxial 

 Abaxial Adaxial     

 ave N s.d. Ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. 

1 1 204.6 31 15.3 41.6 27 6.5 27.6 27 6.0 64.6 24 9.8 91.4 27 11.9 0.7 24 0.14 1.54 26 0.38 

1 2 276.9 18 23.0 42.0 19 5.6 30.1 18 4.3 90.6 17 19.0 132.6 17 16.8 0.7 17 0.15 1.40 18 0.25 

1 3 220.1 5 9.3 35.3 5 3.5 20.7 5 4.4 67.9 5 10.3 99.2 5 15.2 0.7 5 0.10 1.75 5 0.31 

2 1 208.5 16 19.0 47.3 15 11.3 31.3 15 10.4 52.7 12 8.2 84.6 12 19.1 0.6 12 0.13 1.68 14 0.65 

2 3 209.8 13 15.8 35.3 12 4.2 24.1 14 4.9 60.9 14 8.5 98.7 14 13.4 0.6 14 0.11 1.52 12 0.26 

3 1 222.5 4 52.2 42.4 4 5.5 27.4 4 5.9 55.6 3 2.4 80.3 3 15.2 0.7 3 0.14 1.65 4 0.63 

3 2 301.0 12 13.2 47.6 12 16.1 28.3 10 7.1 83.7 11 9.2 144.3 11 30.0 0.6 11 0.16 1.70 10 0.37 

3 3 206.6 8 11.8 33.2 8 8.2 23.5 8 4.6 60.8 7 9.5 83.3 7 12.1 0.7 7 0.17 1.44 8 0.44 

 

The results again showed that leaf types from various habitats differed significantly in terms of 

epidermal cells and stomata (Table 3), in the number of epidermis cells abaxially (one-way ANOVA, 

F6,21=3.20, p=0.02), the number of stomata adaxially (one-way ANOVA, F6,24=5.34, p=0.01) and 

abaxially (one-way ANOVA, F6,21=3.36, p=0.02), as well as in the stomata index for the adaxial side 

(one-way ANOVA, F6,24=5.7, p<0.01). According to factorial ANOVA, this was particularly true if 

leaf type 3 was compared with leaf type 1, and if it belonged to the scree habitat. The most valuable 

indicator was the stomata number abaxially. Its value was significantly higher for leaf type 3 from the 

scree habitat, compared to all other types in various habitats.  
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Table 3. Basic statistics of measured and calculated data for leaf stomata characteristics of three leaf 

morphotypes (LM) in Hladnikia pastinacifolia (type 1 ï simple leaf blade, 2 ï leaf blade with 3 

segments, 3 ï leaf blade with 5 segments) in different habitats (1 ï rock crevices, 2 ï scree, 3 ï man-

made stone wall). ave=Mean N=numerus, s.d.=standard deviation. 

LM 

H
a
b

it
a
t 

Epidermal cells  

[number/1mm2] 

Stomata 

[number/1mm2] 

Stomata length 

[µm]  

Stomata index 

 

Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial 

ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. Ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. 

1 1 184.5 6 43.0 120.4 4 33.1 39.8 6 6.9 53.1 4 20.4 32.3 8 2.6 34.9 8 2.8 18.3 6 4.8 30.0 4 4.5 

1 3 222.2 2 41.6 118.8 1 0 70.2 2 35.4 111.4 1 0 33.3 2 1.9 27.7 2 1.8 23.2 2 6.0 48.4 1 0 

2 1 212.4 4 21.6 100.5 4 22.8 30.9 4 7.9 50.3 4 17.1 32.4 6 3.0 33.9 6 4.4 12.6 4 2.2 33.1 4 7.4 

2 2 214.7 8 44.5 183.2 8 52.4 65.9 8 17.2 88.3 8 39.4 32.0 12 3.5 32.3 12 2.6 23.5 8 3.2 32.3 8 13.4 

2 3 168.9 4 15.5 176.2 4 21.2 84.1 4 33.0 83.0 4 32.8 31.8 6 2.7 35.1 6 7.7 32.5 4 9.3 31.6 4 11.0 

3 2 246.6 5 64.5 167.6 5 32.9 73.9 5 6.6 131.1 5 37.6 32.7 8 2.6 30.0 8 4.4 23.7 5 4.0 43.5 5 5.6 

3 3 204.6 2 90.2 168.8 2 14.6 63.8 2 3.9 104.3 2 0.1 31.3 2 0.8 28.5 2 3.6 25.3 2 9.6 38.3 2 2.0 

Discussion 

Hladnikia pastinacifolia is a monocarpic species with a life cycle longer than that of a typical biennial. 

After overwintering, every spring the first leaves developed by H. pastinacifolia are those of the basal 

rosette. The first true leaves are simple, but more complex leaf blades later develop in such a way that 

the leaflets are positioned at the first order rachises and form odd-pinnate leaves. The typology of H. 

pastinacifolia heteroblasty is similar to the polymorphic series observed, for example, in Apium 

graveolens L., Pimpinella saxifraga L., Falcaria vulgaris Bernh. and termed by Naumov (2010) the 

Apium-type.  

Heterophylly in H. pastinacifolia represents within-individual plasticity including heteroblasty as well 

as direct response to environmental conditions. Our results show that in addition to morphological 

differences among leaf morphotypes, anatomical differences also exist. Generally, the plant's ability to 

harvest light is not limited only by the height of a plant, its growth-form and total leaf area, or its 

canopy area. Additional limitations include the plant architecture, which determines the spatial 

distribution of leaves, and the leaf anatomy. Five-pinnate leaves were the thickest among all types, 

mainly because of the thickness of the spongy parenchyma. Leaf thickness affects the amount of light 

absorbed by a leaf, and high values are often recognized as decreasing photosynthesis and growth 

(Garnier et al., 1999). On the other hand, leaf thickness increases the leafôs longevity (Vile et al., 2005 

and references therein).  

A review by Winn (1999) reported that in general the heterophylly occurs frequently in species where 

individuals experience extreme variation in environment. This is confirmed by our study, which 

further indicates the existence of functional differences affecting individual plant performance in 

relation to the environmental constraints of a particular habitat. Our results show that plants from the 
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scree habitat had the thickest leaves. Coarse scree substrate is a very stressful habitat, prone to 

disturbance of substrate movement, causing erosion or even burial (Pauli et al., 2003). It is beneficial 

for a plant growing in such an unstable habitat to have more resistant leaves than plants growing in 

more sheltered rock crevices or on the even more stable and less stressful man-made stone wall. 

Moreover, H. pastinacifolia experiences strong irradiation in its habitats for most of the day, however, 

the habitats differ in the cover of other coexisting species (Ġajna et al., 2014). This means that in the 

contrasting habitats, interspecific competition is reduced in comparison to stony pastures or meadows. 

Our results confirm a hypothesis stated by Ġajna et al. (2012) that screes or scree-like habitats are the 

optimal habitats for H. pastinacifolia, since in such habitats the seed production and plant biomass are 

the highest. Rock crevices represent a marginal substitute habitat.  

To conclude, we suggest the need for a general study (morphology and leaf anatomy) to determine the 

ecological significance of heteroblasty/heterophylly. We have demonstrated that the leaves of H. 

pastinacifolia differ in their anatomy between ontogeny stages and consequently also differ in terms of 

functionality, both of which are further adapted to the particular habitat where the species grows. We 

have established that environmental constraints select for an optimum leaf phenotype in each 

ontogenetic stage within each habitat. We have shown the ecological significance of leaf blade 

thickness and number of stomata in revealing the most suitable habitat to be a coarse scree-like 

substrate.  

References  

Chang, J., Guan, B., Ge, Y., Chan, Y.G. (2004). Comparative studies on phenotypic plasticity of two 

herbs, Changium smyrnioides and Anthriscus sylvestris. Journal of Zhejiang University ï Science, 5, 

656-662.  

Ļuġin, B. (2004). Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Hladnikia pastinacifolia Rchb. - rebrinļevolistna 

hladnikija, hladnikovka). In: Ļuġin, B. (ed.). Natura 2000 in Slovenia ï Plants (Natura 2000 v 

Sloveniji, Rastline), ZRC SAZU, 107-113. 

Garnier, E., Salager, J.L., Laurent, G., Sonie, L. (1999). Relationships between photosynthesis, 

nitrogen and leaf structure in 14 grass species and their dependence on the basis of expression. New 

Phytologist, 143, 119-129. 

Naumov, S.Y. (2010). Leaf Typology in the subfamily Apioideae (Apiaceae). Plant Diversity and 

Evolution, 128, 443-454. 

Pauli, H., Gottfried, M., Dirnböck, T., Dullinger, S., Grabherr, G. (2003). Assessing the long-term 

dynamics of endemic plants at summit habitats. In Nagy L., Grabherr G., Körner C., Thompson 

D.B.A. (eds). Alpine biodiversity in Europe. Berlin: Springer, 195-207. 



Teja Pintariļ, Nina Ġajna / Characteristics of heteroblasty in Hladnikia pastinacifolia (Apiaceae), 

a rare endemic from Slovenia / Glasilo Future (2021) 4 (1) 23ï32 

32 

Ġajna, N., Ġipek, M., Ġuġtar-Vozliļ, J., Kaligariļ, M. (2019). Germination behavior of the extremely 

rare Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Apiaceae)-a Pleistocene in situ survivor. Acta Bot. Croat, 78, 

107-115.  

Ġajna, N., Kavar, T., Ġuġtar Vozliļ, J., Kaligariļ, M. (2012). Population genetics of the narrow 

endemic Hladnikia pastinacifolia Rchb. (Apiaceae) indicates survival in situ during the Pleistocene. 

Acta Biologica Cracoviensia. Series Botanica, 54, 84-96. 

Ġajna, N., Kavar, T., Ġuġtar Vozliļ, J., Kaligariļ, M. (2014). New insights into the anatomy of an 

endemic Hladnikia pastinacifolia Rchb. Acta Bot. Croat., 73, 375-384. 

Vile, D., Garnier, E., Shipley, B., Laurent, G., Navas, M.L., Roumet, C., Lavorel, S., Díaz, S., 

Hodgson, J.G., Lloret, F., Midgley, G.F., Poorter, H., Rutherford, M.C., Wilson, P.J., Wright, I.J. 

(2005). Specific leaf area and dry matter content estimate thickness in laminar leaves. Annals of 

Botany, 96, 1129-1136. 

Vogel, S. (2009). Leaves in the lowest and highest winds: Temperature, force and shape. New 

Phytologist, 183, 13-26. 

Winn, A.A. (1999). The functional significance and fitness consequences of heterophylly. 

International Journal of Plant Sciences, 160, S113-S121. 

 

Primljeno: 27. travnja 2021. godine  Received: April 27, 2021 

Prihvaĺeno: 17. svibnja 2021. godine  Accepted: May 17, 2021



D. Prliĺ / Prikaz visinskog gradijenta vegetacije od Malog Platka prema vrhu Snjeģnika (Hrvatska) / 

Glasilo Future (2021) 4 (1) 33ï52 

33 

Prikaz visinskog gradijenta vegetacije od Malog Platka prema vrhu 

Snjeģnika (Hrvatska) 

A display of the altitudinal vegetation gradient from Mali Platak to the  

peak of Mt Snjeģnik (Croatia) 

Dragan Prliĺ
1
 

pregledni rad (scientific review) 

doi: 10.32779/gf.4.1.3 

Citiranje/Citation
2
 

Saģetak 

ProvoĽenje studentske terenske nastave podrazumijeva primjenu aktualnih teorijskih spoznaja na 

praktiļan naļin ļime je obuhvaĺen obilazak razliļitih terenskih lokacija, samostalno ispunjavanje 

terenskih obrazaca te prezentaciju dobivenih rezultata. "Terenska nastava 3 ï botanika" naziv je 

viġednevnog terenskog programa koji se izvodi u sklopu preddiplomskog studija biologije na Odjelu 

za biologiju Sveuļiliġta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku. 

Prolazeĺi kroz razliļite vegetacijske zone i pojaseve na podruļju Hrvatske, studenti ĺe ciljano 

upoznavati karakteristiļne staniġne tipove i biljne zajednice, pripadajuĺi floristiļki sastav, zanimljive 

vegetacijske fenomene poput obrata visinskih pojaseva kao i temeljne ekoloġke mehanizme koji 

omoguĺavaju njihovu pojavnost. Glavnu okosnicu svakog terenskog lokaliteta ļini klimazonalna 

vegetacija ļiju izmjenu promatramo kroz visinski gradijent, od nizinskog pojasa Lonjskog polja prema 

planinskim vrhovima u Gorskom kotaru. 

Jedan segment terenske nastave ļini upoznavanje vegetacije na potezu od Malog Platka (brdski pojas) 

prema vrhu Snjeģnika (planinski pojas). Klimatske prilike podruļja i dinamika reljefa doprinose 

izmjeni vegetacije: najniģi dio gradi primorska bukova ġuma, zatim se redom prolaze gorska ġuma 

bukve i jele, ļiste bukove ġume pretplaninskog pojasa, klekovina bora krivulja te, konaļno, planinski 

travnjaci na najviġim dijelovima Snjeģnika. Dodatno, pogledom s vrha Snjeģnika prema susjednom 

Risnjaku ili Guslici moguĺe je upoznati visinski gradijent vegetacije vrlo ġirokog podruļja Gorskog 

kotara. 

                                                      
1
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PredviĽene terenske aktivnosti prilika su studentima za nadogradnju teorijskih spoznaja te stjecanje 

praktiļnih vjeġtina iz podruļja botanike i ekologije koja proizlaze iz stvarnih primjera flore i 

vegetacije na podruļju Hrvatske. 

Kljuļne rijeļi: studentska terenska nastava, flora, vegetacija, ugroģene svojte, Snjeģnik. 

Abstract 

Conducting a student field course involves the application of actual theoretical knowledge in a 

practical way that includes visiting various field locations, individually completing the field forms and 

presenting the obtained results. "Field Course 3 ï Botany" is a multi-day field programme conducted 

as part of the undergraduate study of biology at the Department of Biology, Josip Juraj Strossmayer 

University in Osijek. 

Passing through different vegetation zones and belts in Croatia, students will learn about characteristic 

habitat types and plant communities, floristic composition, interesting vegetation phenomena such as 

the inversion of vegetation belts, as well as the basic ecological mechanisms that permit their 

occurrence. The main element of each field site is the climazonal vegetation and its transitions which 

can be observed through the altitudinal gradient, from the planar belt of Lonjsko polje to the mountain 

peaks of Gorski kotar. 

A part of the fieldwork involves studying the vegetation types on the stretch from Mali Platak 

(montane belt) to the peak of Mt Snjeģnik (alpine belt). The climatic conditions of the area and local 

orography patterns contribute to the change of vegetation: the lowest areas are made of littoral beech 

forest, followed by the altimontane forest of beech and fir, pure beech forests of the subalpine belt, 

stands of mountain pine and, finally, alpine grasslands which cover the topmost parts of Mt Snjeģnik. 

Moreover, from the peak of the Mt Snjeģnik towards the neighbouring Mt Risnjak or Guslica, 

altitudinal vegetation gradient of a very wide area of Gorski kotar can be observed. 

The planned field activities present an opportunity for students to upgrade their theoretical reach and 

to acquire practical skills in the field of botany and ecology based on the actual examples of flora and 

vegetation in Croatia. 

Key words: student field course, flora, vegetation, endangered taxa, Snjeģnik. 

Uvod 

Obrazovna djelatnost pokretaļ je prijenosa znanja i vjeġtina, ukljuļujuĺi aktualne spoznaje proizaġle iz 

najnovijih istraģivanja, a raznovrstan i istovremeno prilagoĽen sadrģaj kojega iskusan nastavnik 

prenosi studentima postaje nezamjenjivi element kvalitetnog odvijanja nastave. Jedan od oblika 

nastavnih aktivnosti predstavlja i terenski rad. Uz prikladne smjernice, studenti ĺe imati zadatak 
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primijeniti i proġiriti dosad steļena znanja iz teorijskog oblika nastave te kroz praktiļni rad steĺi 

dodatne kompetencije. Ġtoviġe, predviĽeni terenski lokaliteti studentima su u pravilu nepoznati ili bi 

im u vlastitom aranģmanu bili teġko dostupni, stoga koristi od terenskog oblika nastave na ovaj naļin 

postaju viġestruke. 

Tijekom viġednevne terenske nastave koja je dio studijskog programa Odjela za biologiju Sveuļiliġta 

Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, studenti 3. godine preddiplomskog studija biologije obilaze niz 

razliļitih terenskih lokaliteta rasporeĽenih kroz tri postojeĺe biogeografske regije Hrvatske: 

kontinentalnu, alpinsku i mediteransku. U dobro utvrĽenom terenskom itineraru, krajem svibnja i 

poļetkom lipnja, planirano je upoznavanje vegetacijskog gradijenta te pripadajuĺe flore i vegetacijskih 

fenomena koji su posljedica razliļitih kombinacija ekoloġkih ļimbenika. 

Terenska nastava sliļnog karaktera i tematike upoznavanja vegetacije odvija se i na drugim 

fakultetima primjerice na predmetu Fitocenologija, Agronomskog fakulteta Sveuļiliġta u Zagrebu 

(Vitasoviĺ-Kosiĺ i sur., 2020). 

Slijedom promjene staniġnih uvjeta, prije svega rijeļ je o promjenama u nadmorskoj visini, poļetni 

segment terenske nastave provodi se na prostoru Parka prirode Lonjsko polje. Pod snaģnim utjecajem 

mikroreljefa i hidrografskih obiljeģja, studenti imaju moguĺnost prouļiti poplavne sastojine hrasta 

luģnjaka (Quercus robur L.) i poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl), prostrane paġnjaļke i livade 

koġanice te mozaik vodene i moļvarne vegetacije uz obale vodotoka i u njihovim zaostalim rukavcima. 

Podalje od kontinentalnog utjecaja, otoci Krk i Koġljun dobri su primjeri prijelaza iz eumediteranskog 

u submediteranski te mediteransko-montani tip vegetacije. Blaģe klimatske amplitude ispoljavaju se u 

vegetaciji koju grade sastojine hrsta crnike (Quercus ilex L.) i hrasta medunca (Quercus pubescens 

Willd.), dok na viġim dijelovima znaļajan udio u vegetaciji zauzima crni grab (Ostrya carpinifolia Scop.). 

Na podruļju Gorskog kotara smjeġtena je glavnina lokaliteta predviĽenih za terensku nastavu, a 

iznimno znaļajan segment nastave predstavlja i planinski masiv Snjeģnika. Oļekivano, veliki prostor i 

izrazito dinamiļni reljef omoguĺavaju pojavu razliļitih tipova vegetacije duģ visinskog gradijenta. Od 

brdskog do pretplaninskog pojasa na cijelom podruļju prevladavaju sastojine bukve (Fagus sylvatica 

L.), izuzev gorskog pojasa u kojem znaļajnu ulogu nose i stabla obiļne jele (Abies alba Mill.). 

Konaļno, na vrġnim grebenima naġih planina vegetacija se sastoji od klekovine bora krivulja (Pinus 

mugo Turra) ili od niza travnjaļkih zajednica koje naseljavaju najizloģenije povrġine.  

Studijski program "Terenska nastava 3 ï botanika" ima za cilj kvalitetnu edukaciju studenata u 

kontekstu klasiļne floristike, geobotanike, ekologije bilja i fitocenologije. Po zavrġetku terenskog 

programa studenti ĺe moĺi objasniti ekoloġke ļimbenike postanka, razvoja i rasprostranjenosti biljnih 

zajednica, prepoznati meĽusobne razlike u floristiļkom sastavu te uspjeġno primijeniti fitocenoloġke 

metode procjene vegetacije. 
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Materijali i metode 

Visinski gradijent terenske nastave obuhvaĺa prostor od brdskog primorskog (paramediteranskog) 

pojasa Malog Platka prema planinskom (alpinskom) visinskom pojasu oko vrha Snjeģnika. Za vrijeme 

nastave studenti koriste terenske obrasce, prilagoĽene nastavnim ciljevima, u koje unose niz 

relevantnih ekoloġkih parametara (npr. nadmorska visina, nagib i ekspozicija terena) za svaku od 

terenskih postaja. 

Uz klimatske i reljefne elemente, sastavni dio staniġta predstavlja i floristiļka raznolikost. Postojeĺe 

biljne vrste potrebno je pravilno determinirati, izvrġiti procjenu njihove pokrovnosti te ih prikljuļiti u 

odgovarajuĺi ekoloġki sloj (etaģu). Sve navedeno vrġi se kroz izradu fitocenoloġkih snimaka kao 

tipiļne metode terenskog prikupljanja podataka o vegetaciji (usp. Topiĺ i sur., 2006). Prepoznavanje 

biljnih vrsta, nakon toga i biljnih zajednica, studenti provode pomoĺu dostupne literature (Jávorka i 

Csapody, 1991; Kovaļiĺ et al., 2008; Vukeliĺ et al., 2008; Vukeliĺ, 2012; Griebl, 2018; Nikoliĺ, 

2019), a najvaģnije vegetacijske pojave na terenu potrebno je i fotodokumentirati. 

Svi prikupljeni podaci zajedniļki se analiziraju nakon povratka s terena s konaļnim ciljem kako bismo 

definirali floristiļke i vegetacijske znaļajke predmetnog podruļja. U ovom koraku tumaļimo ekoloġke 

pojave koje smo opazili na zabiljeģenim staniġtima, biljne zajednice i dijagnostiļke biljne vrste po 

kojima ih prepoznajemo, znaļajke klimazonalne vegetacije, karakteristiļne procese degradacije i 

sukcesije te oblike antropogenog utjecaja. Zakljuļke o dinamici ekoloġkih ļimbenika i posljediļnim 

razlikama u vegetaciji studenti izvode kroz samostalne prezentacije ili terenska izvjeġĺa koja sadrģe 

sve potrebne tekstualne i grafiļke elemente proizaġle iz nastavnih aktivnosti. 

Geografski poloģaj i osnovne ekoloġke znaļajke Snjeģnika 

Atraktivan i lako pristupaļan planinski masiv Snjeģnika smjeġten je na podruļju Gorskog kotara, oko 

2 km sjeverozapadno od vrha Risnjaka te zajedno s njime predstavlja dio Nacionalnog parka Risnjak. 

Nacionalnim parkom Risnjak je proglaġen 1953. godine, nakon ļega su 1997. godine granice 

revidirane i proġirene na susjedni Snjeģnik i izvor rijeke Kupe. Ukupna povrġina podruļja sada iznosi 

6350 ha (Anonymous, 2007). Za ovaj konzervacijski status zasluģan je glasoviti botaniļar dr. Ivo 

Horvat koji je znaļajni dio ģivota uloģio u istraģivanje vegetacije Risnjaka (Poljak, 2008). Ġtoviġe, 

sprjeļavanje eksploatacije te oļuvanje raznolikosti i ekoloġki povoljnog stanja ġuma potpomognuto je 

dodjeljivanjem statusa nacionalnog parka. 

Klimatske prilike, koje generalno veģemo za visoke vegetacijske pojaseve, istiļu se osjetno niskim 

temperaturama, hladnim vjetrovima te prolongiranim zadrģavanjem snjeģnog pokrivaļa, stoga 

vegetacijska sezona svoj vrhunac doseģe kasnije nego u niģim predjelima. Sve navedeno ostavlja trag 

na biljni pokrov, posebice na drvenaste vrste koje s porastom nadmorske visine postaju sve jaļe 
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deformirane. Tako u zoni klekovine bora krivulja na Snjeģniku prosjeļna godiġnja temperatura iznosi 

svega 1,4ÁC, a snjeģni pokrivaļ moģe se na tlu zadrģati i 175 dana (Horvat, 1962). Godiġnja koliļina 

oborina u vrġnim dijelovima oļekivano je obilna, iznosi 3648 mm. MeĽutim, silaskom u niģe 

vegetacijske pojaseve klimatski uvjeti postaju sve blaģi, a to se ispoljava u vitalnosti drveĺa. 

Primjerice, u pretplaninskoj sastojini bukve srednja godiġnja temperatura porast ĺe na oko 4ÁC 

(Bertoviĺ, 1975a). 

Uz visinski gradijent vegetacijskih pojaseva kao jedne od glavnih vrijednosti Gorskog kotara, valja 

istaknuti i njegov orografski karakter koji djeluje kao klimatska barijera izmeĽu podruļja hrasta 

kitnjaka kontinentalnog dijela Hrvatske te bijeloga i crnoga graba Hrvatskog primorja (Horvat, 

1952/53). Za fizionomiju krajolika i vegetacijski pokrov Horvat (1962) naglaġava vaģnost 

geomorfologije, odnosno ukupne raznolikosti reljefnih parametara. Biljne zajednice i floristiļki sastav 

tako ĺe se razlikovati na sjeveroistoļnoj kopnenoj strani prema obroncima Snjeģnika, od one na 

jugozapadnoj primorskoj koja je od Jadranskog mora udaljena svega 12 km. 

S najviġim vrhom od 1505 m, masiv Snjeģnika neġto je niģi od Risnjaka (1528 m) i Bjelolasice (1534 

m). Naime, ovisno o dogovoru sa studentima ili potencijalnim logistiļkim okolnostima koji bi oteģale 

pristup do Snjeģnika, gradijent vegetacije prema planinskom pojasu moģe se obraditi kroz potonja dva 

lokaliteta. Ukoliko usporedimo dinamiku reljefa ovih podruļja, moguĺe je primijetiti kako su vrġni 

dijelovi Snjeģnika razvedeniji od Bjelolasice, proģeti brojnim vrletima, no ipak ne izbijaju tako 

izraģeno i strmo poput kamenih gromada oko vrha Risnjaka (usp. Boģiļeviĺ, 1993; Anonymous, 

2001). Svi relevantni elementi planinskog terena, poput izloģenih vapnenaļkih grebena, zaġtiĺenih 

padina razliļitog nagiba te dolina i ponikava s pripadajuĺom vegetacijom, zastupljeni su na svim 

navedenim lokalitetima iako u razliļitim omjerima. Povezani su mreģom ġumskih cesta i planinarskih 

staza ġto olakġava njihovo upoznavanje te kretanje kroz razliļite visinske pojaseve. 

Dosadaġnje botaniļke spoznaje na ġirem podruļju Snjeģnika 

Inicijalna istraģivanja flore i vegetacije na podruļju Risnjaka i Snjeģnika potjeļu joġ s kraja 19. 

stoljeĺa, a doprinos su domaĺih i stranih istraģivaļa s obzirom da su ove planine lako pristupaļne te 

ujedno dobro oļuvane od nepovoljnih gospodarskih utjecaja (Horvat, 1950). Najranijim botaniļkim 

spoznajama podruļja osobito su doprinijeli Dragutin Hirc, Ljudevit Rossi i Stjepan Gjuraġin. Glasoviti 

botaniļar Ivo Horvat vlastita istraģivanja zapoļinje 1927. godine, a vrlo brzo nakon toga publicira 

rezultate prikupljene istraģivanjem planinskih travnjaka i vegetacije stijena (Horvat, 1930, 1931). 

Terenski rad intenzivira izmeĽu 1947. i 1954. godine u nastojanju da se istraģivanja vegetacije 

Gorskog kotara i Hrvatskog primorja poveģu s pedoloġkim i klimatoloġkim spoznajama. Naroļito 

vrijedni spomena su njegovi detaljni opisi visinske razdiobe klimazonalne vegetacije na primjerima 

Risnjaka i Snjeģnika. 
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Horvat (1955) komentira sekcije tadaġnje vegetacijske karte pri ļemu posebno istiļe sekciju 1b, koja 

obuhvaĺa periferiju Snjeģnika te dio sjevernog Primorja, kao "najljepġi primjer mnogolikosti 

vegetacije hrvatskog krġa". U njoj je prikazan cjelovit visinski gradijent od pojasa bijeloga graba 

(Carpinus orientalis Mill.) pa sve do planinskih travnjaka. Karta biljnih zajednica jugozapadne 

Hrvatske (Horvat, 1962) izraĽena u ļetiri sekcije daje izvrstan prikaz raznolikosti i prostornog 

rasporeda biljnih zajednica toga podruļja. 

Ġegulja et al. (1994) predstavljaju rezultate floristiļkih istraģivanja Nacionalnog parka Risnjak. 

Ukupno su zabiljeģili 876 svojti vaskularne flore, od toga 18 endemskih vrsta, klasificiranih unutar 92 

porodice i 376 rodova. S obzirom na prostranstvo i heterogenost planinskih masiva, vrlo je izgledno 

kako ĺe buduĺa istraģivanja ovoga tipa proġiriti trenutno poznati inventar biljnih vrsta. 

Gradijent biljnih zajednica od brdskog prema pretplaninskom pojasu 

Pristupnom cestom prema planinarskom domu Platak, na podruļju oko Malog Platka, nalazi se prva 

terenska postaja gdje ĺe studenti opaģati utjecaj nadmorske visine na ekoloġke i vegetacijske znaļajke 

brdskog primorskog pojasa. Izloģeni i jugozapadu okrenuti termofilni obronci Malog Platka stjenovite 

su fizionomije i plitkog skeletnog tla ġto stvara pogodno staniġte za primorsku bukovu ġumu s 

jesenskom ġaġikom (Seslerio autumnalis-Fagetum sylvaticae /Horvat/ M. Wraber ex Borhidi 1963). 

Ona pokriva velike prostore na primorskim padinama Dinarida, pri ļemu se u Hrvatskoj nalazi srediġte 

njezina areala (Vukeliĺ et al., 2008), a rijeļ je o naġoj najniģoj i najtoplijoj klimazonalnoj fitocenozi 

kontinentalnog podruļja iznad Mediterana (Slika 1). U sloju drveĺa glavnu ulogu nosi bukva (Fagus 

sylvatica). Velika pokrovnost jesenske ġaġike (Sesleria autumnalis (Scop.) F. W. Schultz) istiļe se u 

prizemnom sloju, a sastav floru dopunjuju joġ: medenika (Melittis melissophyllum L.), velecvjetna 

gorska metvica (Calamintha grandiflora (L.) Moench), ġumska ciklama (Cyclamen purpurascens 

Mill.), gronjasti vratiĺ (Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip.) i ġumski pavlovac (Aremonia 

agrimonoides (L.) DC.). 

Povrġine koje se ne nalaze pod ġumom ili nisu zahvaĺene sukcesijom, pripadaju kamenjarskom 

paġnjaku ġaġa crljenike i ģute kraġke zeļine (Carici-Centaureetum rupestris Horvat 1931) vrlo 

ġarolikog i bogatog sastava biljnih vrsta. Poļetkom lipnja cvatu biljke uglavnom niskog rasta i ġiroke 

palete boja meĽu kojima prevladavaju ģuti cvjetovi roda Genista (ģutilovka). Kasnije u vegetacijskoj 

sezoni mijenja se vizura u neġto jednostavniji aspekt s manjim brojem vrsta. Posebno se tada istiļu 

rodovi Seseli (devesilje) i Pseudolysimachion (ļestoslavica). Padine Malog Platka povoljnih su uvjeta 

za nesmetan razvoj mnogih termofilnih vrsta: klasoliki vrisak (Satureja subspicata Bartl. ex Vis.), 

kamenjarska ili kraġka zeļina (Centaurea rupestris L.), ġaġ crljenika (Carex humilis Leyss.), gorski 

zdravinjak (Seseli libanotis (L.) W. D. J. Koch), Barrelierova ļestoslavica (Pseudolysimachion 

barrelieri (Schott ex Roem. et Schult.) Holub), bojadisarska ģutilovka (Genista tinctoria L.) i 

uskolisna ģutilovka (Genista sylvestris Scop.). Od grmolikih biljaka zabiljeģene su obiļna dunjarica 
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(Cotoneaster integerrimus Medik.), planinska borovica (Juniperus communis L. ssp. nana Syme) i 

planinski likovac (Daphne alpina L.). S proplanaka Malog Platka pogled se otvara na prostrano 

Grobniļko polje. 

 

Slika 1. Termofilne padine oko Malog Platka obrasla je primorska bukova ġuma s jesenskom ġaġikom 

(Seslerio autumnalis-Fagetum sylvaticae). (foto: D. Prliĺ) 

Figure 1. Termophilous slopes around Mali Platak are covered by littoral beech forest with autumn 

moor grass (Seslerio autumnalis-Fagetum sylvaticae). (photo: D. Prliĺ) 

 

Padine zapadne ekspozicije iznad Malog Platka prekrivene su bukovo-jelovom ġumom s miġjim uhom 

zapadnih Dinarida (Omphalodo-Fagetum /Tregubov 1957 corr. Puncer 1980/ Martinļek et al. 1993). 

Ova klimazonalna vegetacija zaprema velika prostranstva u gorskom pojasu, a dijelom seģe i iznad 

planinarskog doma Platak. Ekoloġki je smjeġtena izmeĽu dva pojasa ļistih bukovih ġuma (brdskih i 

pretplaninskih), a uspijeva na gotovo svim tipovima terena (Vukeliĺ i Rauġ 1998). 

Stabla bukve (Fagus sylvatica) ġiroko su prisutna, dok daljnjim usponom iznad planinarskog doma 

obiļna jela (Abies alba Mill.) postaje sve slabije konkurentna pa se ponajprije javlja u donjoj etaģi 

sloja drveĺa ili pak u sloju grmlja (Slika 2). Od zeljastih biljaka znaļajne su: proljetno miġje uho 

(Omphalodes verna Moench), velecvjetna gorska metvica (Calamintha grandiflora (L.) Moench), 

trolisna reģuha (Cardamine trifolia L.), viġelisnata reģuha (Cardamine kitaibelii Bech.), crvena 

gorļika (Prenanthes purpurea L.), velika mrtva kopriva (Lamium orvala L.) i dr. Bukvi se u sloju 

drveĺa pridruģuje gorski javor (Acer pseudoplatanus L.) ļija stabla ovdje joġ nisu deformirana pod 

teretom snijega. 
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U zasjenjenim pukotinama stijena gorskog pojasa nalazimo zajednicu mahovinaste merinke i bijele 

padimovice (Moehringio-Pseudofumarietum albae Horvat 1962 corr. Trinajstiĺ). U njoj su obilno 

zastupljene mahovinasta merinka (Moehringia muscosa L.) te paprati smeĽa (Asplenium trichomanes 

L.) i zidna slezenica (Asplenium ruta-muraria L.). Drugdje uz makadam mjestimiļno se otvaraju mali 

proplanci koji pripadaju travnjacima uspravnog ovsika i srednjeg trpuca (Bromo-Plantaginetum 

mediae Horvat 1931). Osobito su ģivopisni za ljetnog perioda kada populacija ģutog volujca 

(Buphthalmum salicifolium L.) doseģe najveĺu brojnost. 

 

Slika 2. Primjer bukove-jelove ġume s miġjim uhom zapadnih Dinarida (Omphalodo-Fagetum). Iznad 

planinarskog doma Platak prevladava bukva, a jela zaostaje tek u sloju grmlja. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 2. An example of the dinaric silver fir-beech forest (Omphalodo-Fagetum). Beech is dominant 

above the mountan lodge Platak, while silver fir remains in the shrub layer. (photo: D. Prliĺ) 

 

Ġiroko zavojitu ġumsku cestu na podruļju "Veliko Radeġevo", koja tijesno prati morfologiju 

planinskog reljefa, sijeļe uska planinarska staza sa svih strana okruģena tankim stablima bukve, 

vjerojatno kao posljedica nekadaġnje sjeļe. Njome je jednim dijelom moguĺe skratiti uspon prema 

vrhu. Na ovom podruļju obiļna jela i mnogi gorski elementi polagano izostaju, a bukva gubi na 

dimenzijama te sve ļeġĺe poprima tipiļnu sabljastu formu karakteristiļnu za pojas pretplaninske 

bukove ġume s planinskim ģabnjakom (Ranunculo platanifolii-Fagetum /Horvat 1938/ Marinļek et al. 

1993). Deformirane kroġnje bukve posljedica su dugog zadrģavanja snijega zbog ļega ova zajednica 

dobiva jedinstvenu fizionomsku prepoznatljivost (Slika 3). Pored bukve (Fagus sylvatica) prisutna su, 

doduġe rijetko i pojedinaļno, stabla gorskog javora (Acer pseudoplatanus), mukinje (Sorbus aria (L.) 

Crantz), a vrlo rijetko i smreke (Picea abies (L.) H. Karst.). 
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Dijagnostiļka vrsta zajednice je platanastolisni ģabnjak (Ranunculus platanifolius L.), neobiļni 

pripadnik roda Ranunculus (ģabnjak) bijele boje cvjetova. Prostranstva s medvjeĽim lukom (Allium 

ursinum L.) uļestala su pojava prizemnog sloja ġume, a floristiļki sastav joġ dopunjuju: bijela 

ļemerika (Veratrum album L.), klasasta zeļica (Phyteuma spicatum L.), praseĺe zelje (Aposeris 

foetida (L.) Less, siva ljepika (Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern.) i ġirokolisna ļestoslavica 

(Veronica urticifolia Jacq.) kao obilno zastupljena vrsta. Sastojine imaju primarno zaġtitni karakter u 

smislu sprjeļavanja erozije, ublaģavanja klimatskih uvjeta te sluģe kao staniġte za divlje ģivotinje 

poput velikog tetrijeba (Vukeliĺ et al., 2008). 

 

Slika 3. U pretplaninskoj bukovoj ġumi s planinskim ģabnjakom (Ranunculo platanifolii-Fagetum) 

bukova stabla postaju kvrgava i svijena pri bazi. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 3. Within the subalpine beech forest with large white buttercup (Ranunculo platanifolii-

Fagetum), beech trunks become increasingly gnarled and bent at the base. (photo: D. Prliĺ) 

 

Uspon od Rimskih vrata do posljednjih dijelova bukovih ġuma 

Na ovom podruļju nalazila se jedna od starih cesta koja je u proġlosti povezivala Ļabar i Gerovo, 

prolazila dolinom Lazac te vodila dalje prema Rijeci i sjevernom Primorju (Feletar, 2015). Naime, 

prijevoj "Rimska vrata" predstavlja osobit sedlasti oblik reljefa koji dolazi neposredno prije zavrġne 

dionice uspona (Slika 4). Glavni put (s markacijom) tako se dijeli na jedan odvojak koji se spuġta u 

smjeru doline Lazac te drugi koji vodi prema vrhu Snjeģnika. 

Za uģe podruļje karakteristiļne su stjenovite juģne padine i plitko tlo. Planinarska staza, naroļito 

izmeĽu vapnenaļkih gromada, staniġte je velikog broja vrsta, ponajviġe termofilnih. Sljedeĺe vrste 
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lako su prepoznatljive: prġljenasta kadulja (Salvia verticillata L.), obiļni mravinac (Origanum vulgare 

L.), balkanska majļina duġica (Thymus praecox Opiz ssp. polytrichus (A. Kern.ex Borbás) Jalas), 

planinska hudoljetnica (Erigeron glabratus Bluff et Fingerh.), sjajnolisna ļestoslavica 

(Pseudolysimachion orchideum (Crantz) Wraber), sjajna broĺika (Galium lucidum All.), gorska 

djetelina (Trifolium montanum L.) i srednji trputac (Plantago media L.). U skupini papratnjaļa meĽu 

kamenjem su zabiljeģene bodljikava papratnjaļa (Polystichum aculeatum (L.) Roth), smeĽa slezenica 

(Asplenium trichomanes L.), ġumska paprat (Dryopteris filix-mas (L.) Schott) i njeģna papratka 

(Cystopteris fragilis (L.) Bernh.). U floristiļkom sastavu biljeģimo joġ grmove ģestike (Rhamnus 

alpina L. ssp. fallax (Boiss.) Maire et Petitm.) te nekoliko "jastuka" planinske borovice (Juniperus 

communis L. ssp. nana Syme). 

 

Slika 4. Prijevoj "Rimska vrata" nedaleko od vrha Snjeģnika. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 4. Mountain pass "Rimska vrata" is located close to the peak of Mt Snjeģnik. (photo: D. Prliĺ) 

 

Nakon prelaska izohipse od 1350 m, pedoloġki profil ġume sve jaļe proģima kamenje i krupne stijene. 

Nad njima se izdiģu stabla bukve koja su zbog surovih zimskih uvjeta tanja i iskrivljenija nego u 

prethodnom pojasu. U vertikalnoj razdiobi vegetacije, na niģi pojas pretplaninske bukove ġume s 

platanastolisnim ģabnjakom nadovezuje se pretplaninska bukova ġuma s kopljastom paprati 

(Polysticho lonchitis-Fagetum /Horvat 1938/ Marinļek in Poldini et Nardini 1993) (Slika 5). U 

pogledu staniġnih uvjeta ona nastanjuje kamenite vrhove te izloģene i strme planinske grebene 

(Trinajstiĺ, 2008; Vukeliĺ, 2012). 
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Dijagnostiļki znaļaj osim bukve (Fagus sylvatica) nosi i kopljasta paprat (Polystichum lonchitis (L.) 

Roth), uglavnom raġirena uz baze kamenih gromada. Prizemno je prate mnoge vrste iz prijaġnjeg 

pojasa, ali uz pojavu i nekih novih: lukoviļasta reģuha (Cardamine bulbifera (L.) Crantz), okruglo-

lisna kamenika (Saxifraga rotundifolia L.), klasasta habulica (Actaea spicata L.), bijela ġumarica 

(Anemone nemorosa L.), ljepljiva kadulja (Salvia glutinosa L.), crveni golesak (Silene dioica (L.) 

Clairv.), obiļna zlatnica (Solidago virgaurea L.), planinski luk (Allium victorialis L.) i dr. Poput 

bukove zajednice niģeg pojasa, ne istiļe se njezino gospodarsko, veĺ iskljuļivo zaġtitno znaļenje. U 

proġlosti se krļila za ogrjev, dobivanje paġnjaļkih povrġina i izgradnju sezonskih nastambi (Vukeliĺ, 2012). 

Prije konaļnog izlaska iz pretplaninske bukove ġume, bukova stabla gube svoj tipiļni uspravni oblik i 

rastom poprimaju oblik klekovine ï zaostaju kao svega par metara visoki grmovi. 

 

Slika 5. Neposredno pred izlaskom na planinske travnjake susreĺe se pretplaninska bukova ġuma s 

kopljastom paprati (Polysticho lonchitis-Fagetum). (foto: D. Prliĺ) 

Figure 5. A stand of subalpine beech forest with northern holly-fern (Polysticho lonchitis-Fagetum) 

occupies the area just below the mountain grasslands. (foto: D. Prliĺ) 

 

Raznolikost vegetacije na vrġnim padinama Snjeģnika 

Mnoge biljne vrste prilagoĽene su oġtrim klimatskim uvjetima ovih nadmorskih visina. Po juģnom dijelu 

snjeģniļkog masiva, veĺ pri 1440 m nadmorske visine, rasijao se bor krivulj (Pinus mugo) prepoznatljiv 

po niskom i poleglom habitusu. Najljepġe razvijena zajednica bora krivulja s alpskom pljuskavicom 

(Hyperico grisebachii-Pinetum mugi /Horvat 1938/ ex T. Wraber, Zupanļiļ et Ģagar 2004) proteģe se 

od jugoistoļnih prema sjevernim padinama Snjeģnika, od 1450 m pa gotovo do samog vrha (Slika 6). 
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Premda fizionomski nalikuju na vegetaciju ġikare, sastojine bora krivulja ļine na hrvatskim planinama 

najviġi ġumski pojas na gornjoj granici prirodnoj razvoja ġume (Bertoviĺ, 1975b). Ova klimazonalna 

zajednica zauzima stjenovite padine i vrhove, a uspijeva na vrlo malo planinske crnice sa sirovim 

humusom povrh karbonatne podloge (Vukeliĺ, 2012). TakoĽer, uslijed temperaturne inverzije, 

sastojina bora krivulja moģe se pronaĺi i pri niģim nadmorskim visinama pa tako u Viljskoj ponikvi 

pored Risnjaka raste na 1184 m (Horvat, 1962; Vukeliĺ 2012). 

 

Slika 6. Izuzev najizloģenijih dijelova, dinarske sastojine bora krivulja s alpskom pljuskavicom 

(Hyperico grisebachii-Pinetum mugi) pokrivaju mnoge grebene Snjeģnika. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 6. Dinaric stands of dwarf mountain pine (Hyperico grisebachii-Pinetum mugi) cover all 

except the most exposed areas of Mt Snjeģnik. (photo: D. Prliĺ) 

 

Populacije bora krivulja rastu popriliļno gusto, a oko njih ubacuju se svojstvene vrste kao ġto su: 

alpska pljuskavica (Hypericum richeri Vill. ssp. grisebachii (Boiss.) Nyman), Skopolijeva guġarka 

(Arabis scopoliana Boiss.), mukinjica (Sorbus chamaemespilus (L.) Crantz), Borbaġeva kozokrvina 

(Lonicera borbasiana (Kuntze) Degen), planinski ribiz (Ribes alpinum L.), kupine kamenjarke (Rubus 

saxatilis L.), borovnice (Vaccinium myrtillus L.) i brusnice (Vaccinium vitis-idaea L.). 

Prve povrġine nakon izlaska iz ġumske vegetacije pripadaju planinskim rudinama vazdazelenog ġaġa i 

uskolisne ġaġike (Carici sempervirenti-Seslerietum juncifoliae Horvat in Horvat et al. 1974) te 

zauzimaju velike povrġine na putu prema vrhu planine (Slika 7). Karakteristiļne su upravo za masiv 

Snjeģnika, odnosno za sjeverozapadni dio hrvatskog dinarskog lanca (Trinajstiĺ, 2008). U pogledu 

ekoloġke stratificiranosti, radi se o staniġtima relativno zaġtiĺenih i kamenitih poloģaja na kojima, 
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ovisno o reljefnim prilikama, zajednica gradi pojaseve razliļite ġirine. Od biljnih vrsta prevladavaju 

vazdazeleni ġaġ (Carex sempervirens Vill.) i uskolisna ġaġika (Sesleria tenuifolia Schrad. ssp. 

tenuifolia), a prate ih pustenasta zeļina (Centaurea triumfetti All.), Ģakenov ranjenik (Anthyllis 

montana L. ssp. jacquinii (A. Kern.) Hayek), planinska kleļica (Juniperus communis L. ssp. nana 

Syme) i dr. 

 

Slika 7. Planinske rudine vazdazelenog ġaġa i uskolisne ġaġike (Carici sempervirenti-Seslerietum 

juncifoliae) na otvorenim viġim poloģajima. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 7. Alpine grasslands of evergreen sedge and moor grass (Carici sempervirenti-Seslerietum 

juncifoliae) spread over the exposed elevated areas. (photo: D. Prliĺ) 

 

Na razmjerno zaġtiĺenim poloģajima, kao ġto su sedla i periferni dijelovi ponikava, poļinju se meĽu 

kamenjem javljati rudine oġtre vlasulje (Festucetum pungentis Horvat 1930). Nalaze se na strmim, 

toplim i od bure zaġtiĺenim, razmjerno kamenitim poloģajima koji su zimi pokriveni snijegom 

(Horvat, 1962; Trinajstiĺ, 2008). Kao karakteristiļne vrste istiļu se: oġtra vlasulja (Festuca bosniaca 

Kumm. et Sendtn.), divokozjaļki staraļac (Senecio doronicum (L.) L.), livadna zvonļika (Campanula 

glomerata L.), srpasti zvinļac (Bupleurum falcatum L.), dugodlakava smilica (Koeleria eriostachya 

Panļiĺ), okruglasta zeļica (Phyteuma orbiculare L.), balkanska majļina duġica (Thymus praecox Opiz 

ssp. polytrichus (A. Kern.ex Borbás) Jalas) i dr. 

Rudine oġtre vlasulje ġiroko su raġirene uz vrhove dinarskog gorja premda nisu svugdje jednako bujno 

razvijene. Iako je floristiļki i ekoloġki dobro izraģena, zajednica je skromno zastupljena na Risnjaku, 

Snjeģniku i Bjelolasici, odnosno na dodiru alpske i dinarske vegetacije (Horvat, 1949). 



D. Prliĺ / Prikaz visinskog gradijenta vegetacije od Malog Platka prema vrhu Snjeģnika (Hrvatska) / 

Glasilo Future (2021) 4 (1) 33ï52 

46 

Manjih povrġina poznata je iz niģih dijelova na mjestima nekadaġnje ġumske vegetacije poput Ceclja i 

ponikve Veliko Snjeģno (Horvat, 1962), a zabiljeģena je joġ na Pljeġivici i Dinari (Trinajstiĺ, 2008). 

Prestankom stoļarenja ove se povrġine vraĺaju ġumama, prvenstveno sastojinama bukve (Fagus 

sylvatica), ġto je posljedica procesa sekundarne sukcesije. 

Travnjaci dugodlake smilice i ljubiļaste vlasulje (Koelerio-Festucetum amethystinae Horvat /1956/ 

1962), kao dodatni oblik pretplaninskih travnjaka, naseljavaju mjesta ispod hrptova gdje razvuļeni 

reljef ublaģava strme padine. Oni dijele isti visinski poloģaj kao i rudine oġtre vlasulje, meĽutim 

njihova ih ekologija veģe za staniġta na dubljem, ispranom i umjereno kiselom tlu (Trinajstiĺ, 2008). 

Ekoloġki znaļaj zajednice leģi i u povezivanju bazofilnih i acidofilnih biljnih elemenata (Horvat, 

1962). Lijepo je razvijena po cijelom snjeģniļkom kompleksu (Snjeģnik, MeĽuvrhi, Guslica) te u 

obliģnoj ponikvi Veliko Snjeģno. Zajednica nosi naziv prema dijagnostiļkim vrstama 

ljubiļastocrvenoj vlasulji (Festuca amethystina L.) i dugodlakavoj smilici (Koeleria eriostachya 

Panļiĺ). 

MeĽu travnjaļkim zajednicama konaļno ostaje za prouļiti planinsku rudinu kitajbelovog ġaġa i alpske 

sunļanice (Helianthemo alpestri-Caricetum kitaibelianae Horvat 1930, nom. invers.) koja, u 

usporedbi s ranije navedenima, zauzima povrġine izloģene najjaļim naletima vjetra i hladnoĺe. 

Lokalizirana je oko samog vrha Snjeģnika pri ļemu je vezana za juģne ekspozicije i zaklone meĽu 

kamenjem (Slika 8). U floristiļkom sastavu javlja se niz vrsta: Kitajbelov ġaġ (Carex kitaibeliana 

Bech.), planinska sunļanica (Helianthemum oelandicum (L.) DC. ssp. alpestre (Jacq.) Breistr.), 

uskolisna ġaġika (Sesleria tenuifolia Schrad. ssp. tenuifolia), glaviļasti uġljivac (Pedicularis 

rostratocapitata Crantz), Kluzijev srļanik (Gentiana clusii E. P. Perrier et Songeon), vlasnata runjika 

(Hieracium villosum Jacq.), bijeli stolisnik (Achillea clavennae L.), Skopolijeva guġarka (Arabis 

scopoliana Boiss.), okruglasta zeļica (Phyteuma orbiculare L.), kriģani ģabnjak (Ranunculus hybridus 

Biria) i dr. Planinske rudine Kitajbelovog ġaġa i alpske sunļanice predstavljaju jednu od najznaļajnijih 

asocijacija dinarskih planina (Horvat, 1962). 
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Slika 8. Segment planinske rudine Kitajbelovog ġaġa i alpske sunļanice (Helianthemo alpestri-

Caricetum kitaibelianae) na vrhu Snjeģnika. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 8. A section of the alpine grassland of Kitaibel's sedge and alpine rockrose (Helianthemo 

alpestri-Caricetum kitaibelianae) on the peak of Mt Snjeģnik. (photo: D. Prliĺ) 

 

S vrġnog dijela Snjeģnika (1505 m) lako se prate granice ġumske vegetacije, raspored planinskih 

travnjaka kao i zajednice visokih zeleni u obliģnjim ponikvama. Ġtoviġe, pogled se otvara na susjednu 

Guslicu i MeĽuvrhe kroz koje planinarska staza prolazi prostranim travnjaļkim povrġinama. U smjeru 

jugoistoka otvaraju se oġtre i kamenite padine risnjaļkog masiva. Mjestimiļno su potpuno gole ili tek s 

vegetacijom u pukotinama stijena, posebice na vrġnim grebenima. Prema sjeveru istiļu se doline Lazac 

i Ġegine, a za povoljnog vremena pogled seģe i do slovenskog Triglava. 

Osobite zanimljivosti biljnog svijeta 

Uz karakteristiļne indikatorske vrste koje su snaģno vezane za pojedine biljne zajednice, dio 

floristiļkog sastava nerijetko predstavljaju i biljke od posebnog znaļaja koji moģe biti posljedica 

malih i prostorno ograniļenih populacija, gubitka staniġta ili statusa endemiļnosti (usp. Anonymous, 

2016; Nikoliĺ i Topiĺ 2005). Tako na poļetnom podruļju oko Malog Platka nalazi svoje staniġte 

lukoviļavi ljiljan (Lilium bulbiferum L.) kao vrsta brdskih i gorskih livada. Zbog nekontroliranog 

sabiranja i oġteĺivanja dodijeljena mu je kategorija osjetljive (VU) biljne vrste (Regula-Bevilacqua, 

2005a). Gotovo po svim padinama raste i ilirska prģenica (Knautia illyrica Beck) kojoj je u hrvatskoj 

flori dodijeljen status endemske vrste (usp. Bogdanoviĺ, 2015). Dodatno, uslijed nedostatka podataka 

prema kojima bi se mogla izvrġiti preciznija procjena ugroģenosti, prema Crvenoj listi vaskularne flore 
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kategorizirana je kao nedovoljno poznata vrsta (DD) (Nikoliĺ, 2021), a ujedno predstavlja i strogo 

zaġtiĺenu biljnu vrstu sukladno zakonskoj regulativi (Anonymous, 2016). 

Oko velikog kamenja na obroncima Snjeģnika, podno neravnih i kvrgavih bukovih stabala, zabiljeģene 

su jedinke gotovo ugroģene (NT) ġumske ciklame (Cyclamen purpurascens Mill.). Bijela nervatura 

listova i karakteristiļan cvijet ļine ġumsku ciklamu lako prepoznatljivom vrstom. Populacije pjegavog 

kaĺuna (Dactylorhiza maculata (L.) Soó), kao i sve druge vrste orhideja (porodica Orchidaceae), 

strogo su zaġtiĺene od bilo kakvog ubiranja ili oġteĺivanja. Zbog hladnije klime i odmaka vegetacijske 

sezone, sredinom srpnja pjegavi kaĺun joġ uvijek cvate oko Snjeģnika, dok su u niģim podruļjima 

njegove populacije veĺ ocvale. Za sloj grmlja znaļajna je prisutnost obiļnog likovca (Daphne 

mezereum L.), gotovo ugroģene vrste (NT) koja se pojavljuje na viġe mjesta tijekom uspona. 

Obilaskom podruļja Rimskih vrata susreĺemo nove pripadnike roda ljiljana (Lilium). Kranjski ljiljan 

(Lilium carniolicum Bernh. ex Koch) i ljiljan zlatan (Lilium martagon L.) obje nose status osjetljivih 

vrsta (VU) (Regula-Bevilacqua, 2005b, 2005c). Vezane su za visine od brdskog do planinskog pojasa, 

s time da kranjski ljiljan preferira staniġne prilike travnjaka, dok je ljiljan zlatan ekoloġki vezan za 

bukove i bukovo-jelove ġume, a moguĺe ga je opaziti i uz ġumske rubove. Strogo zaġtiĺena orhideja 

ġumska kokoġka (Neottia nidus-avis (L.) Rich.), smeĽe obojena i bez prisustva klorofila, raġirena je na 

mnogim mjestima po ġumi, pojedinaļno ili u skupini od nekoliko jedinki.  

Travnjaci padina Snjeģnika takoĽer obiluju vrijednim biljnih vrstama, no meĽu ġarenilom planinske 

flore nije ih uvijek lako opaziti. Ģuta siriġtara (Gentiana lutea L. ssp. symphyandra (Murb.) Hayek) 

predstavlja ugroģenu vrstu (EN) ļija brojnost u posljednje vrijeme pokazuje znaļajni pad. Posljedica je 

to prekomjernog sakupljanja podzemnih dijelova koji se primjenjuju u narodnoj medicini (Ġegulja, 

2005). Dio planinske flore su i bijeli stolisnik (Achillea clavennae L.), europska planinļica (Trollius 

europaeus L.) i planinska sasa (Pulsatilla alpina (L.) Delarbre), sve tri pripadaju gotovo ugroģenim 

vrstama (NT). Ġtoviġe, ni planinski travnjaci nisu izuzetak u pogledu orhidejske flore pa su zabiljeģene 

dvije strogo zaġtiĺene vrste: bazgin kaĺun (Dactylorhiza sambucina (L.) So·) i mreģasti vranjak 

(Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.). Obje su ekoloġki vezane za vapnenaļke podloge (Kranjļev, 

2005). 

Oko samog vrha Snjeģnika gdje su klimatski uvjeti najsuroviji, nerijetko izvan dohvata ruku poput 

poviġenih dijelova stijena, raste planinski runolist (Leontopodium alpinum Cass.) (Slika 9). Nekoliko 

jedinki runolista zabiljeģeno je i prilikom spusta meĽu kamenjem na planinarskoj stazi. Naime, ova 

strogo zaġtiĺena biljna vrsta i ikona planinara nije osobito zastupljena meĽu vapnenaļkim stijenama 

Snjeģnika.  
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Slika 9. Planinski runolist (Leontopodium alpinum) u cvatu. (foto: D. Prliĺ) 

Figure 9. The edelweiss (Leontopodium alpinum) in flower. (photo: D. Prliĺ) 

 

Zakljuļak 

Tijekom provedbe "Terenske nastave 3 ï botanika" na podruļju od Malog Platka prema vrhu planine 

Snjeģnik, kao dio studijskog programa Odjela za biologiju Sveuļiliġta Josipa Jurja Strossmayera u 

Osijeku, studenti 3. godine preddiplomskog studija biologije steĺi ĺe kompetencije u prepoznavanju 

gradijenta klimazonalne vegetacije, pripadajuĺih biljnih vrsta te kombinacija biotiļkih i abiotiļkih 

ļimbenika koji omoguĺavaju njihovu zastupljenost u prostoru. Premda terenska nastava na ġirem 

podruļju Snjeģnika predstavlja tek jedan segment u viġednevnom nastavnom angaģmanu, ona 

istovremeno ļini i nezaobilni dio mozaika cjelokupnog gradijenta vegetacije od nizinskog prema 

planinskom visinskom pojasu Hrvatske. 

Terenska nastava koncipirana je prvenstveno kroz samostalni praktiļni rad studenata. Pri tome je 

posebna paģnja dodijeljena biljeģenju reljefnih parametara i prateĺih klimatskih prilika koje ļine 

okosnicu vegetacijskog gradijenta. Izradom fitocenoloġkih snimaka studenti neposredno vjeģbaju 

determinaciju biljnih vrsta te stjeļu vjeġtinu procjene ekoloġkih parametara vegetacije nuģnih za 

definiranje biljnih zajednica. Dodatno, nakon obrade terenskih postaja, konzultacijom literature te 

analizom prikupljenih podataka, proġiruju svoje spoznaje o ekologiji i arealu vegetacije Hrvatske. Cilj 

ovog koraka je potaknuti studente na pronalazak i prepoznavanje relevantnih podataka koji ĺe im 

posluģiti u interpretaciji vegetacijskih fenomena. 

U sklopu raznolike vegetacije i staniġnih uvjeta, ugroģene, strogo zaġtiĺene pa ļak i endemske biljne 

svojte nisu rijetkost. Nuģno je ukazati na njihovo postojanje te ih pravilno prepoznati kako bi se 

izbjeglo ubiranje ili drugi vid nepotrebnog oġteĺivanja njihovih populacija. Konzervacijski statusi u 

pravilu proizlaze iz malog broja jedinki vrste ili degradacije njezinog staniġta, stoga i ovaj aspekt 
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terenske nastave doprinosi spoznajama o ekoloġkim vezama izmeĽu ģivog svijeta i okoliġa kojega 

nastanjuju. 

Terenska opaģanja i zavrġna izvjeġĺa koja studenti izrade, ukljuļujuĺi povratne informacije od strane 

nastavnika, ostaju studentima kao potvrda o uspjeġno odraĽenoj terenskoj nastavi te kao polaziġte za 

buduĺe botaniļke angaģmane. 
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Saģetak 

Sjeme konoplje je nutricionistiļki vrijedan proizvod koji se sve viġe koristi u prehrambenoj i industriji 

dodataka prehrani. Dobiva se od industrijske konoplje (Cannabis sativa L.), viġestruko iskoristive 

biljke, koja se nakon nekoliko desetljeĺa ponovo uzgaja u Hrvatskoj zahvaljujuĺi prilagodbi 

zakonskog okvira. Cilj ovog rada je bio ispitati moguĺnosti ekoloġke proizvodnje industrijske konoplje 

na podruļju kontinentalne Hrvatske i to na primjeru Opĺine Kriģ. Usporedbom agroekoloġkih uvjeta 

na podruļju opĺine i zahtjeva industrijske konoplje prema tlu, klimi i vodi, ustanovljeno je da u tom 

pogledu prepreke za uzgoj ne postoje. Postojeĺa poljoprivredna gospodarstva se u najveĺem broju 

bave ratarskom proizvodnjom ġto znaļi da posjeduju nuģne resurse za obradu tla i njegu usjeva. 

Veĺina od 145 ispitanika koji su sudjelovali u on-line anketi je ļula za proizvode od sjemena konoplje 

(65 %), i to najviġe za ulje. Nadalje, ispitanici s podruļja Opĺine Kriģ su u 54 % sluļajeva izjavili 

kako im je ideja o ekoloġkoj proizvodnji industrijske konoplje za sjeme zanimljiva. Rezultati 

financijske analize ukazuju na isplativost uzgoja konoplje za sjeme (Ekonomiļnost=1,9). Za uvoĽenje 

industrijske konoplje u strukturu sjetve i ġirenje ove proizvodnje potrebno je raditi na promociji ove 

kulture meĽu poljoprivrednicima i na potencijalnom trģiġtu. Zainteresiranim proizvoĽaļima treba 

pruģiti pomoĺ u organiziranju, nabavi potrebne opreme i inputa te usvajanju suvremene tehnologije 

ekoloġkog uzgoja industrijske konoplje. Pri tome je organizacijska i savjetodavna potpora moģda i 

vaģnija od financijske. Tu se kao jedno od rjeġenja nameĺe povezivanje s postojeĺim organizacijama, 

ustanovama i poduzeĺima koje se bave industrijskom konopljom na podruļju Hrvatske i Europske 

unije.  
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Abstract 

Hemp seed is a nutritionally valuable product that is increasingly used in the food and dietary 

supplement industries, among others. It is obtained from industrial hemp (Cannabis sativa L.), a 

multipurpose plant that is being cultivated again in Croatia after several decades thanks to the 

adaptation of the legal framework. The aim of this work was to investigate the possibilities of organic 

cultivation of industrial hemp in Continental Croatia using the example of the municipality of Kriģ. 

When comparing the agro-ecological conditions in the municipality and the requirements of industrial 

hemp in terms of soil, climate and water, it was found that there are no obstacles to cultivation in this 

respect. The existing farms are mainly engaged in field crop production, i.e. they have the basic 

equipment for soil cultivation and plant care. The results of the survey (N=145) show that most people 

have heard of hemp seed products (65 %), mostly of oil. In addition, respondents from the Kriģ 

municipality area indicated in 54 % of cases that they are interested in the idea of ecological 

production of industrial hemp for seeds. Results of the financial analysis indicates that growing of 

hemp for seed is highly acceptable (Revenues-Over-Costs=1.9). In order to introduce industrial hemp 

into the sowing pattern and expand this production, it is necessary to work on the promotion of this 

crop among farmers and on the potential market. Interested producers should be assisted in organizing, 

acquiring the necessary equipment and inputs, and adopting modern production techniques for organic 

cultivation of industrial hemp. Organizational and advisory support may be more important than 

financial support. One of the solutions is networking with existing organizations, institutions and 

companies dealing with industrial hemp in Croatia and on European Union. 

Key words: Cannabis sativa L., hemp seeds, organic cultivation, budgeting. 

Uvod 

Industrijska konoplja (Cannabis sativa L.) je viġestruko upotrebljiva biljka koja se u razliļitim 

dijelovima svijeta uzgaja veĺ nekoliko tisuĺljeĺa. Glavna namjena uzgoja tradicijski je bila za 

dobivanje vlakana, a danas se koristi kao sirovina u razliļitim industrijama. Agrotehniļki je zahvalna 

jer ostavlja tlo pogodno za naknadne kulture, a u Hrvatskoj se bolesti i ġtetnici joġ nisu proġirili u 

veĺoj mjeri da bi stvarali velike ġtete u proizvodnji, ġto je ļini pogodnom za ekoloġku proizvodnju. 

Konoplja se takoĽer vrlo dobro prilagoĽava razliļitim uvjetima klime i tla (Pospiġil, 2013).  

Poveĺani interes za proizvodnju industrijske konoplje pojavio se nakon 2012. godine zbog promjena u 

druġtveno-politiļkom odnosu prema ovoj biljci u Europskoj uniji ġto je dovelo i do promjena u 

nacionalnom zakonskom okviru kojima je omoguĺeno ġirenje uzgoja. Sjeme konoplje je interesantno 
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za uzgoj jer je traģeno na trģiġtu kao sirovina za prehrambenu, kozmetiļku i kemijsku industriju 

(Butorac, 2009; Boģiĺ-Ostojiĺ et al., 2015). 

U Hrvatskoj je u novije vrijeme objavljeno viġe znanstvenih i struļnih radova na temu uzgoja konoplje 

(Boģiĺ-Ostojĺ et al., 2015; Augustinoviĺ et al., 2012a; 2012b; 2017; 2018; Martiĺ, 2018; Sraka et al., 

2019; Ġustiĺ, 2019). Obiljeģja i uzgoj konoplje obraĽuju se u udģbenicima i monografijama na temu 

ratarstva i proizvodnje industrijskog bilja (Butorac, 2009; Pospiġil, 2013; Gagro, 1998), pa informacije 

iz ovih publikacija koristimo i u ovom radu. Svi autori opisuju konoplju kao viġestruko iskoristivu 

biljku koja se ponovo vraĺa na Hrvatska polja i vrlo dobro se uklapa u ratarski plodored. Moslavac i 

sur. (2019) istraģuju obiljeģja proizvodnje ulja od sjemena konoplje, a Friganoviĺ i sur. (2019). u svom 

radu se bave koriġtenjem konoplje kao izvora proteina u proizvodnji tjestenine.  

Inozemni autori se bave konopljom u puno veĺoj mjeri tako da postoji niz publikacija na temu uzgoja i 

koriġtenja ove biljke (Bouloc et al., 2013; Chandra, et al., 2017; Carus i Sarmento, 2016). U veĺem 

broju publikacija istraģuju se kemijska, bioloġka i nutritivna svojstva sjemena konoplje i nusproizvoda 

prerade sjemena (Michalidis et al. 2021; Pasqua et al., 2020; Ġvarc-Gajiĺ, 2020; Ascrizzia et al. 2020). 

Podruļje Opĺine Kriģ smjeġteno je na spoju Moslavine i Posavine, 40 km jugoistoļno od Zagreba. Tla 

su na podruļju opĺine pogodna za uzgoj industrijske konoplje, a sa ġirenjem proizvodnje u Hrvatskoj u 

19. stoljeĺu uġla je u uzgoj i na ovdaġnjim gospodarstvima. Na podruļju opĺine poljoprivredna 

gospodarstva se veĺinom bave ratarskom proizvodnjom i uvoĽenje konoplje u redovnu smjenu kultura 

ne bi trebalo biti previġe tehnoloġki zahtjevno (Butorac, 2009). Dio gospodarstava ima iskustva i u 

ekoloġkoj proizvodnji, ġto je dobro polaziġte za primjenu ove tehnologije u proizvodnji industrijske 

konoplje za sjeme (APPRRR, 2021). 

Cilj ovog rada je bio istraģiti i ocijeniti moguĺnosti proizvodnje industrijske konoplje za sjeme s 

obzirom na agroekoloġke i druġtveno-gospodarske uvjete u Opĺini Kriģ. Za ostvarenje cilja provedeno 

je istraģivanje struļnih i znanstvenih publikacija o obiljeģjima i uzgoju konoplje te o agroekoloġkim 

uvjetima i poljoprivredi Opĺine Kriģ. Koriġtene su i informacije iz ankete o upoznatosti s proizvodima 

od sjemena konoplje te ankete o zanimanju za ekoloġku proizvodnju konoplje. U anketnom ispitivanju 

je sudjelovalo 145 osoba od kojih 62 s podruļja Opĺine Kriģ. Posebno je istraģena moguĺnosti 

ekoloġkog uzgoja za koji je ova kultura pogodna, a takvim uzgojem lakġe se nalazi trģiġte i moguĺe je 

ostvariti viġu cijenu proizvoda.  

Prostorna i geografska obiljeģja Opĺine Kriģ 

Opĺina Kriģ se nalazi na istoku Zagrebaļke ģupanije koja pripada Srediġnjoj Hrvatskoj, odnosno regiji 

Kontinentalna Hrvatska. Ukupna povrġina Opĺine je 118 km
2
, ġto je 3,87 % ukupne povrġine 

Ģupanije. Na zapadu, jugozapadu i sjeverozapadu opĺina graniļi s Gradom Ivaniĺ-Gradom, na 

sjeveroistoku s Gradom Ļazmom (Bjelovarsko-bilogorska ģupanija), a na jugoistoku s Opĺinom 
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Velika Ludina (Sisaļko-moslavaļka ģupanija). Znaļajan ļimbenik druġtveno-ekonomskog razvoja 

Opĺine Kriģ je povoljan geoprometni poloģaj jer je smjeġtena relativno blizu Grada Zagreba i na 

vaģnom prometnom pravcu od zapadne do istoļne granice Kontinentalne Hrvatske. Glavna prometnica 

je autocesta A3 koja fiziļki dijeli prostor opĺine na sjeveroistoļni dio s 12 naselja te jugozapadni s 

ļetiri naselja (Opĺina Kriģ, 2016).  

U 16 naselja Opĺine Kriģ je 2011. godine ģivjelo 6.962 stanovnika (DZS, 2012). Najviġe stanovnika 

ģivi u opĺinskom srediġtu naselju Kriģ i u Novoselcu. Stanovniġtvo se koncentriralo u Kriģu i 

Novoselcu prvenstveno zbog dobre prometne povezanosti i moguĺnosti zapoġljavanja te 

infrastrukturne opremljenosti (Opĺina Kriģ, 2016). 

Podruļje Opĺine Kriģ pripada prirodno-geografskoj regiji Moslavini koja se proteģe u tri ģupanije: 

Zagrebaļkoj, Sisaļko-moslavaļkoj i Bjelovarsko-bilogorskoj. S glediġta reljefa, na podruļju Opĺine 

su dominantna prigorja i podgorja sastavljena od mlaĽih taloģnih sedimenata: prapora, pijeska, 

ġljunka, gline, ilovaļe, lapora i vapnenca. Uzviġenja i potoļne doline se od Moslavaļke gore spuġtaju 

u rijeļne doline Save, Lonje i Ļesme koje su u nizinskom dijelu preteģno prekrivene ġumama hrasta i 

graba. U blizini Opĺine nalazi se i fluvijalno-moļvarna nizina Lonjskog polja. Najveĺi vodotok na 

podruļju opĺine je rijeka Ļesma, koja je ļesto plavila podruļje uz rijeku do reguliranja vodotoka i 

izgradnje nasipa. U jugozapadnom nizinskom dijelu opĺine prevladavaju nepropusna glinasta tla, a 

breģuljkasti dio na sjeveru opĺine prekrivaju propusnija tla. Jugoistoļni nizinski dio znatnim dijelom 

prekrivaju ġume Veliki Jantak i Ģutica (Arhitektonski atelier deset, 2004).  

Podruļje Opĺine Kriģ ima umjereno toplu vlaģnu klimu s toplim ljetima prema Kºppenovoj 

klasifikaciji (Cfb). Srednja godiġnja temperatura zraka na podruļju opĺine iznosi oko 11-12°C, kao i 

na ġirem kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske. Prosjeļni godiġnji broj toplih dana (tmax>25°C) 

iznosi 70-80 dana, a prosjeļni godiġnji broj hladnih dana (tmin<0°C) 60-80 dana. U tridesetogodiġnjem 

razdoblju 1971.-2000. prosjeļna godiġnja koliļina oborina iznosila je 800-900 mm. Relativna vlaga 

zraka tijekom godine je u prosjeku 80-85 %, a pojava magle ļeġĺa je u hladnom dijelu godine, od 

listopada do oģujka. Vjetar je uglavnom slab do umjeren, najļeġĺe sa sjevernim, sjeverozapadnim i 

juģnim pravcem puhanja (Opĺina Kriģ, 2016). 

Poljoprivreda i poljoprivredne povrġine u Opĺini Kriģ 

Opĺina Kriģ tipiļno je ruralno podruļje u kojem je unazad nekoliko desetljeĺa doġlo do intenzivne 

deagrarizacije. S razvojem gospodarstva, stanovniġtvo dohodak i zaposlenost nalazi izvan 

poljoprivrede, najprije u primarnom, a zatim i tercijarnom sektoru. Napuġtanje poljoprivrede nije, 

meĽutim, dovelo do koncentracije proizvodnje, tako da su poljoprivredna gospodarstva i danas u 

prosjeku mala, a poljoprivredno zemljiġte rascjepkano na velik broj parcela. Izuzetak je manji dio 

povrġina u nizinskom dijelu koje su agromelioracijom privedene kulturi u vrijeme bivġe Jugoslavije u 
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okviru drģavnih poduzeĺa. Broj kuĺanstava koja imaju poljoprivredne resurse je razmjerno velik, a 

zaposlenost u poljoprivredi je mala, ġto znaļi da veĺini proizvoĽaļa poljoprivreda nije glavni izvor 

zaposlenja i dohotka (prema podacima AGRONET, 2021).  

Najznaļajnije poljoprivredne djelatnosti su stoļarstvo, ratarstvo, voĺarstvo, vinogradarstvo i 

pļelarstvo. Uzgoj stoke dijelom je namijenjen trģiġtu, a dijelom za vlastite potrebe. Znatan broj 

gospodarstava raspolaģe s livadama i paġnjacima za namirenje potreba stoke za hranom. Nekoliko 

gospodarstava bavi se ratarskom proizvodnjom na veĺim povrġinama. Najzastupljenije kulture na 

oranicama su kukuruz, pġenica, jeļam i zob. Voĺarska gospodarstva najļeġĺe uzgajaju jabuku, a u 

manjoj mjeri i jagodu, kruġku, ġljivu i breskvu. Opĺina Kriģ je jedna od vodeĺih u Ģupaniji po broju 

komercijalnih uzgajivaļa jagoda. Dio poljoprivrednika bavi se uzgojem vinove loze i vinarstvom, kao 

i pļelarstvom. Po nekoliko gospodarstava bavi se uzgojem autohtonih pasmina domaĺih ģivotinja, 

sjemenarstvom i rasadniļarstvom te intenzivnim povrĺarstvom. Kao jedna od prigoda za poveĺanje 

dohotka i atraktivnosti poljoprivredne proizvodnje nameĺe se razvoj ekoloġke poljoprivrede, ġto je u 

skladu s dugoroļnom poljoprivrednom politikom EU i Hrvatske (Opĺina Kriģ 2, 2016). 

Povrġina s osobito vrijednim obradivim tlima (prostorna kategorija P1) u opĺini ima vrlo malo i to u 

juģnom i jugoistoļnom dijelu opĺine uz naselja Okeġinec, Obediġĺe i Reļica Kriġka. To su tla dobrih 

pedokemijskih svojstava i visoke plodnosti, ilovaste do glinasto-ilovaste teksture i stabilne graġkaste 

strukture te povoljne prirodne dreniranosti. Vrijednih obradivih tala (kategorija P2) ima neġto viġe, a 

nalaze su u jugoistoļnom dijelu opĺine kod naselja Reļica Kriġka. Ova tla su sliļnih pedoloġkih 

karakteristika kao i gore opisane P1 povrġine, ali smjeġtena na breģuljkasto brdskom podruļju. Najveĺi 

dio obradivih povrġina ļine ostala obradiva tla (kategorija P3) (Arhitektonski atelier deset, 2004).  

U svrhu oļuvanja kvalitetnog poljoprivrednog tla kao jednog od najvaģnijih prirodnih resursa, za 

buduĺe naraġtaje, njegovo koriġtenje treba temeljiti na odrģivoj poljoprivredi, bezopasnoj za okoliġ. 

(Arhitektonski atelier deset, 2004). 

Tablica 1. Povrġina obradivog zemljiġta u Opĺini Kriģ prema kategorijama 

Table 1. Arable land in the Kriģ municipality by categories 

Iskaz prostornih pokazatelja za namjenu povrġina Oznaka ha  % od ukupne 

povrġine 

poljoprivredne povrġine P 4885,39 41,52 

osobito vrijedno obradivo tlo P1 67,38 0,57 

vrijedno obradivo tlo P2 280,76 2,39 

ostalo obradivo tlo P3 4537,25 38,57 

Izvor: Strateġki razvojni program Opĺine Kriģ za razdoblje 2016.- 2021. godine, 2016  
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Podrijetlo i povijest uzgoja konoplje 

Konoplja (Cannabis sativa L.) je biljka koja potjeļe iz srednje Azije, gdje i danas raste kao samonikla. 

Pripada porodici Cannabinaceae i rodu Cannabis. Smatra se da ta porodica ima jedan rod koji ļini 

samo jedna vrsta koju je Linee nazvao sativa i pojavljuje se u varijetetima: Cannabis sativa var. 

vulgaris, Cannabis sativa var. indica, Cannabis sativa var. ruderalis i Cannabis sativa var. indica 

subvar. gigantea (Butorac, 2009). 

Prema kriteriju sadrģaja psihoaktivne tvari tetrahidrokanabinola (THC) hrvatsko zakonodavstvo 

razlikuje medicinske konoplje sa sadrģajem THC-a veĺim od 0,2 % u biljci, i industrijske, odnosno, 

ukrasne konoplje, kod kojih je sadrģaj THC-a ispod 0,2 % (Narodne novine, 2016; Boģiĺ-Ostojiĺ et 

al., 2015).  

Vjerojatno je da su konoplju prvi uzgajali drevni stanovnici stare Kine, ġto je vidljivo iz najstarijih 

zapisa od 5.000 godina prije Krista. S vremenom se uzgoj proġirio diljem svijeta, ali je viġe puta u 

povijesti, uglavnom zbog politiļkih i religioznih, pa i gospodarskih razloga, taj uzgoj ograniļavan ili 

zabranjivan. Pokret za zabranu i kontrolu uzgoja konoplje koji je opravdavan politiļkim i 

zdravstvenim razlozima, uzeo je najviġe maha u Sjedinjenim Ameriļkim Drģavama poļetkom 20. 

stoljeĺa. Zato uzgoj konoplje za proizvodnju vlakna tamo zamire u to vrijeme. Zanimljivo je da se u 

tom razdoblju pojavljuje i snaģno razvija proizvodnja i prerada novih sirovina (nafta i pamuk), kojima 

uzgoj i razvoj primjene konoplje predstavlja konkurenciju u industriji vlakana. SAD svoje politiļke 

stavove uspijevaju nametnuti meĽunarodnim organizacijama, tako da Ujedinjeni narodi deklaracijom 

iz 1961. godine ograniļavaju uzgoj i daljnji razvoj uporabe biljke koja je do tada bila vaģna sirovina u 

viġe industrijskih proizvodnji (Dubreta, 2006). Kao glavni razlog zakonskog ograniļenja uzgoja 

konoplje navedeno je sprjeļavanje zlouporabe biljaka s viġim udjelom THC-a. Pred zakonom se tako 

izjednaļuju konoplja za industrijsku preradu i medicinska konoplja ili marijuana, odnosno, varijetet s 

viġim udjelom psihoaktivnog THC (5 % do 20 %) (Nunley, 2009; Dubreta, 2006).  

U to vrijeme bivġa Jugoslavija postaje jedna od zemalja najveĺih izvoznica proizvoda od industrijske 

konoplje na svijetu jer se striktnija primjena zabrane uzgoja poļinje primjenjivati tek 1968. godine. 

Tada je u Jugoslaviji bilo pod konopljom oko 50.000 ha, od ļega dio i na prostoru sadaġnje Hrvatske 

(Dubreta, 2006).  

Od 80-ih godina 20. stoljeĺa ponovo poļinje rasti interes za konoplju u znanstveno-istraģivaļkoj 

zajednici, i to najviġe u razvijenim zemljama EU. Razvoj je usmjeren na biljke u kojima sadrģaj THC 

neĺe prelaziti 0,3 %, ali i na istraģivanje alternativnih naļina uporabe konoplje u razliļite svrhe. Njena 

agrotehniļka vrijednost i pogodnost za ekoloġki uzgoj uļinila je konoplju zanimljivom za Zajedniļku 

poljoprivrednu politiku. Istovremeno i farmaceutska industrija nalazi nove naļine primjene i razloge 

za uzgoj konoplje za medicinske svrhe, te u najrazvijenijim zemljama dolazi do prilagodbe zakonskog 
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okvira za kontroliranu proizvodnju konoplje s THC-om. Europsko trģiġte nije zasiĺeno proizvodima 

od konoplje, a uzgoj je u skladu je sa suvremenim ekoloġkim stajaliġtima (Herbio, 2013). 

Demistifikacija konoplje i isticanje njezinog doprinosa u gospodarskom i poljoprivrednom razvoju 

prijeko su potrebni kako bi se uzgoj te biljke u industrijske te medicinske svrhe vratio na naġa polja 

(NaĽ, 2013).  

Proizvodnja industrijske konoplje u svijetu i u Hrvatskoj  

Danas je na podruļju EU dozvoljen kontrolirani uzgoj konoplje s udjelom THC-a niģim od 0,3 % u 

suhoj tvari. U Hrvatskoj se prema Pravilniku o uvjetima za uzgoj konoplje, naļinu prijave uzgoja 

maka te uvjetima za posjedovanje opojnih droga u veterinarstvu (dalje u tekstu Pravilnik, Narodne 

novine (NN) 18/2012, 88/2016) konoplja moģe uzgajati iskljuļivo za proizvodnju hrane i hrane za 

ģivotinje. Navedeni pravilnik temelji se na Zakonu o suzbijanju zlouporabe opojnih droga (NN, 

107/01, 87/02, 163/03, 141/04, 40/07, 84/11, 80/13, 39/19), a propisuje da se konoplja moģe uzgajati 

samo uz odobrenje Ministarstva poljoprivrede. Navedenim zakonom je industrijska konoplja u 

Hrvatskoj definirana kao "ékonoplja (Cannabis sativa L.) s ukupnim sadrģajem THC-a 0,2 % i 

manjim ļije sorte se nalaze na Zajedniļkoj sortnoj listi Europske unije i nije uvrġtena u Popis droga, 

psihotropnih tvari i biljaka iz kojih se moģe dobiti droga".  

Prije proizvodnje konoplje potrebno je podnijeti Zahtjev za dobivanje dozvole za uzgoj konoplje, 

najkasnije do 31. svibnja tekuĺe godine. Uz zahtjev za izdavanje dozvole za uzgoj konoplje pravna ili 

fiziļka osoba mora izmeĽu ostaloga dostaviti i dokaz da u zadnjih pet godina od datuma podnoġenja 

zahtjeva nije pravomoĺno osuĽivana za kazneno djelo zlouporabe droga te potpisanu izjavu u koju 

svrhu se konoplja uzgaja. Dozvola koja se izdaje za uzgoj konoplje vrijedi jednu sjetvenu sezonu, a 

sjetva se mora obaviti certificiranim sjemenom. Kao dokaz o koriġtenju certificiranog sjemena, 

proizvoĽaļ je duģan Agenciji za plaĺanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR) 

dostaviti kopiju raļuna o plaĺenom certificiranom sjemenu i originale sluģbenih oznaka certificiranog 

sjemena s pakiranja. Popis sorti koje se smiju sijati se nalazi u Dodatku I Pravilnika (Narodne novine, 

2012). 

U 2013. godini konopljom je u Hrvatskoj bilo zasijano 176 ha, a 2014. Ministarstvo poljoprivrede 

zaprimilo je 109 zahtjeva za uzgoj na 658 ha (Boģiĺ-Ostojiĺ i sur., 2015). Prema podacima APPRRR 

iz sustava AGRONET, koji se temelje na podnesenim Jedinstvenim zahtjevima za potporu u 

poljoprivrednoj proizvodnji, u 2016. godini prijavljeno je ukupno 1.934 ha s uzgojem konoplje. U 

2020. godini konoplju je prijavilo 158 gospodarstava s ukupnom povrġinom 2.046,70 ha, ġto daje 

12,95 ha po gospodarstvu. Gledano po tipu gospodarstva, najveĺe prosjeļne povrġine imaju trgovaļka 

druġtva (njih 30) i jedna zadruga. Podaci o koliļini proizvodnje nisu dostupni. Na podruļju Opĺine 

Kriģ niti jedno gospodarstvo nije prijavilo uzgoj konoplje. S obzirom da je proizvodnja u Hrvatskoj 

https://www.agroklub.com/ratarstvo/konoplja-biljka-o-kojoj-se-uporno-suti/11057/
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dozvoljena iskljuļivo za hranu i za hranu za ģivotinje, glavni proizvod je sjeme konoplje, odnosno, 

ulje sjemena konoplje.  

Najveĺa proizvodnja sjemena konoplje u svijetu je zabiljeģena 2017. godine kada je na 49.907 ha 

proizvedeno 259.111 t sjemena. Nakon toga dolazi do pada proizvodnje. Najveĺi proizvoĽaļ je 

Francuska, a za njom slijedi Kina (Tablica 1.) (FAOSTAT) . 

Tablica 2. Proizvodnja konopljinog sjemena 2017. godine u svijetu: 5 najveĺih proizvoĽaļa 

Table 2. Global production of hemp seed in 2017: top five producers 

Drģava Proizvodnja sjemena konoplje, t 

Francuska 129.624 

Kina 124.700 

Ļile 1.505 

Rusija 1.078 

Ġpanjolska 846 

Ostali 1.358 

Ukupno 259.111 

Izvor: Prema podacima FAOSTAT, The Food and Agriculture Organization. 

Moguĺnosti koriġtenja industrijske konoplje 

Osim uzgoja za sjeme, postoji veliki broj drugih svrha uzgoja industrijske konoplje. Samo sjeme 

sadrģi 25-35 % ulja koje ima vrlo povoljan omjer omega-3 i omega-6 masnih kiselina, te 20-25 % 

proteina u kojima su sadrģane i esencijalne aminokiseline (Boģiĺ-Ostojiĺ et al., 2015).  

Stabljika se iskoriġtava za dobivanje predivih vlakana i pulpe iskoristivih u tekstilnoj industriji, 

papirnoj industriji, proizvodnji graĽevnog materijala, proizvodnji kompozitnih materijala itd. Listovi 

su iskoristivi kao bio-masa. Iz cvjetova, a dijelom i iz listova, se dobiva THC u farmaceutskoj 

industriji. Sjeme se, osim za proizvodnju ulja, koristi i kao hrana za ljude ili za ptice. Ulje sjemenki 

konoplje ima primjenu u prehrambenoj industriji, u proizvodima za osobnu higijenu i u kemijskoj 

industriji (boje, otapala, goriva itd). Nusprodukt proizvodnje ulja je konopljina pogaļa koja se 

usitnjava mljevenjem i dobiva se braġno. Uz navedeno, moguĺe je koristiti i staniļnu tekuĺinu 

konoplje te cijelu biljku kao gorivo (Pospiġil, 2013).  

Primjenom suvremenih metoda ekstrakcija superkritiļnim CO2 moguĺe je postiĺi gotovo potpuno 

iskoriġtenje sjemena i ostvariti minimalne gubitke u proizvodnji ulja. Znaļenje ekstrakcije 

superkritiļnim CO2 se ogleda i u tome ġto se procesom ne stvara velika koliļina organskog otpada koji 

danas predstavlja veliki ekoloġki i financijski teret u gotovo svim granama prehrambene industrije 

(Aladiĺ et al., 2015). 
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Ovdje treba spomenuti da industrijska konoplja ima prednost pred drugim sirovinama za iste namjene. 

Prednost pred drugim biljkama za proizvodnju vlakana najveĺa je u pogledu ostvarive koliļine 

proizvodnje po jedinici povrġine i ļvrstoĺi vlakna, ali i zbog manjih zahtjeva na uvjetima uzgoja. U 

usporedbi s drvetom kao sirovinom za proizvodnju papira, konoplja kao jednogodiġnja biljka ima 

viġestruko kraĺi proizvodni ciklus. Ugradnja konopljinih vlakana u kompozitne materijale smanjuje 

zagaĽivanje okoliġa plastikom i sliļnim materijalima (Bouloc et al., 2013). 

Daljnji rast potencijala konoplje za uporabu u razliļitim industrijama vezan je uz ostvarenje uļinkovite 

prerade i ekonomije obujma. Ġirom svijeta razmatraju se i istraģuju i druge moguĺnosti primjene 

konoplje koje imaju potencijal za daljnji razvoj (Dubreta, 2006).  

Morfoloġke karakteristike industrijske konoplje 

Korijen konoplje je vretenastog tipa, a korjenov sustav je s obzirom na nadzemnu masu slabo razvijen 

jer ļini 8 do 10 % mase biljke. U rahlim tlima prodire do dva metra dubine, a u teģim trideset do 

ļetrdeset centimetara. Ģenske biljke imaju bolje razvijen korjenov sustav nego muġke. Stabljika 

konoplje ļini 60-65 % mase biljke te je u poļetku rasta zeljasta, a kasnije odrveni. Ovisno o sorti, 

spolu biljke, sjetvenom sklopu, tlu i klimatskim uvjetima na podruļju uzgoja, moģe biti visoka od 0,5 

do 5 m. U industriji vlakana viġe se cijene biljke duģih internodija zbog vlakana veĺe ļvrstoĺe. 

Debljina stabljike najviġe ovisi o veliļini vegetativnog prostora, a optimalna debljina je izmeĽu 3,5 i 

8,4 mm (Butorac, 2009). 

Listovi konoplje rastu u parovima i na njih otpada 15-20 % mase biljke. Prvi par listova je jednostavan 

i sastoji se od jednog segmenta. Broj segmenata po listu se razlikuje prema poloģaju lista na stabljici, 

te ih moģe biti od 1 do 11. Listovi ģenskih biljaka su veĺi nego listovi muġkih biljaka. Konoplja je 

dvodomna biljka, ima muġke i ģenske biljke odnosno jednospolne cvjetove (Slika 1.). Muġke biljke 

zovu se bjelojke jer imaju manje listova, svjetlijih su stabljika, ģutih cvjetova s dugim stapkama. 

Ģenske biljke zovu se crnojke, stabljika je intenzivnije zelene boje, cvjetovi su sjedeĺi i smjeġteni su u 

pazuġcima listova. Cvjetanje muġkih biljaka traje od 15 do 35 dana, a ģenskih do 30 dana. Biljke 

konoplje srednjoruskog tipa u naġim krajevima cvatu veĺ krajem lipnja ili poļetkom srpnja, dok 

talijanski tip konoplje poļinje cvasti krajem srpnja, a zavrġava poļetkom kolovoza (Butorac, 2009). 
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Slika 1. Muġki cvat konoplje na poļetku oslobaĽanja peludi (lijevo) i ģenski cvijet sa sjemenkama 

blizu zrelosti (desno). 

(Izvor: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-

release_1660632721.jpg i https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/mature-

female-head_791944721.jpg) 

Figure 1. Hemp Male Inflorescence at beginning of pollen release (left) and female head with seed 

protruding from bracts, near maturity (right) 

(Source: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-

release_1660632721.jpg i https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/mature-

female-head_791944721.jpg) 

 

Plod konoplje je oraġac omotan tvrdom ljuskom koja ġtiti sjeme. Dugaļak je od 2,5 do 5 mm, ġirok 2 

do 4 mm i visok 2 do 3,5 mm. Masa 100 sjemenki varira od 9 do 26 g, a hektolitarska masa od 40 do 

60 kg, ovisno o sorti. Minimalna temperatura klijanja je 1 do 2ÁC, a optimalna oko 30ÁC. Sjeme moģe 

biti razliļitih nijansi sive, crne, svijetlozelene ili smeĽe boje. Sjeme gubi klijavost u roku od dvije 

godine ukoliko se ne skladiġti na odgovarajuĺi naļin (Butorac, 2009). 

 

Slika 2. Sjeme industrijske konoplje 

(Izvor: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/hemp-seed_1967780454.jpg) 

Figure 2. Hemp seed 

(Source: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/hemp-seed_1967780454.jpg) 

https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-release_1660632721.jpg
https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-release_1660632721.jpg
https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-release_1660632721.jpg
https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/male-plants-ready-to-release_1660632721.jpg
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Bioloġke karakteristike 

U podruļju kontinentalne Hrvatske vegetacija konoplje za vlakno obiļno traje 130 dana, a za sjeme 

160 dana. Iako je rast industrijske konoplje brz, on ne teļe jednoliļno. Biljka se najbrģe razvija od 

poļetka pupanja do cvatnje muġkih biljaka. Rast konoplje dijeli se u pet faza: klijanje, nicanje, faza 

sporog rasta, faza brzog rasta, faza cvjetanja i faza dozrijevanja. Klijanje i nicanje ļine prvu fenoloġku 

fazu u kojoj mlada biljka izlazi na povrġinu. U fazi sporog rasta biljka intenzivno razvija korjenov 

sustav i naraste do 20 % od svoje konaļne visine, a u fazi brzog rasta naraste do 60 % svoje konaļne 

visine. Dnevni porast u fazi brzog rasta iznosi od 3 do 5 cm u visinu. U fazi cvjetanja, koja zapoļinje 

na muġkim biljkama, rast se usporava i tada biljka naraste novih 15 do 20 % svoje konaļne visine. 

Posljednja faza ili faza dozrijevanja je vaģna samo u proizvodnji konoplje za sjeme. Razvoj sjemena 

poļinje nakon oplodnje ģenskih cvjetnih organa i traje 4 do 5 tjedana, ovisno o sorti i klimatskim 

prilikama (Butorac, 2009). 

Kasnozrele sorte imaju dulju vegetaciju i viġe su od ranozrelih sorti, dok ranozrele sorte daju veĺi 

prinos sjemena. Skraĺivanje vegetacije u procesu aklimatizacije u pravilu dovodi do smanjenja prinosa 

stabljike i vlakna, a poveĺanja prinosa sjemena (Pospiġil, 2013). Iako bi trebali oļekivati omjer 50 % 

muġkih i 50 % ģenskih biljaka, u proizvodnji nije tako, jer uvijek ima viġe ģenskih nego muġkih 

biljaka. Odnos izmeĽu broja muġkih i ģenskih biljaka najprije ovisi o osobinama sorte i o vrsti 

konoplje (Butorac, 2009).  

Agroekoloġki uvjeti uzgoja 

Konoplja se brzo prilagoĽava staniġtu i klimatskim prilikama podruļja uzgoja. Najviġe joj odgovara 

topla, neġto vlaģnija kontinentalna klima kakva odgovara i kukuruzu, tako da dobro uspijeva u 

podruļjima gdje uspijeva i kukuruz (Pospiġil, 2013). Ima osrednje zahtjeve prema toplini tako da suma 

temperatura tijekom vegetacije treba biti izmeĽu 2.200 i 2.800°C kod uzgoja za sjeme. Optimalna 

temperatura za intenzivni vegetativni rast je oko 20ÁC uz dovoljnu vlaģnost tla. Konoplja moģe 

izdrģati niske temperature do -4ÁC, ali niske temperature zaustavljaju rast (Gagro, 1998). Ļesta 

negativna pojava pri uzgoju je preuranjeno cvjetanje zbog visokih temperatura u fazi sporog rasta i 

tada biljke ostaju niske (Butorac, 2009). Velik utjecaj na prinos konoplje imaju srednje temperature 

zraka mjesec dana nakon nicanja koje moraju biti viġe od 15ÁC (Pospiġil, 2013). 

Konoplja je biljka svjetla i u kraĺim danima mijenja morfoloġka i bioloġka svojstva. Odliļno raste na 

visoravnima gdje je insolacija vrlo jaka (Pospiġil, 2013), a optimalno koriġtenje dnevnog svjetla 

moģemo postiĺi pravilnim sklopom (Gagro, 1998). Konoplja ima velike potrebe za vodom jer stvara 

veliku vegetativnu masu, ali ne podnosi povrġinske vode. U prvih ġest tjedana nakon klijanja i nicanja 

treba umjereno vlaģno tlo. Nakon toga pokriva tlo pa je gubitak vode iz tla manji (Gagro, 1998). U 

sluļaju nedostatka vode u prvom dijelu vegetacije smanjuje se prinos i kvaliteta vlakna, a poveĺava se 
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prinos sjemena (Butorac, 2009). Ipak, za visok prinos sjemena konoplja treba biti opskrbljena vodom i 

u drugom dijelu vegetacije, tj. od cvatnje do zriobe (Pospiġil, 2013). Kritiļno razdoblje konoplje u 

pogledu nedostatka vode je intenzivan rast, tj. od 30 cm visine do pune cvatnje muġkih biljaka. 

Podruļja s umjereno vlaģnim zrakom (relativna vlaga 70 %) najpogodnija su za uzgoj. Za uzgoj 

konoplje za dobivanje vlakna najbolja su duboka, strukturna, plodna i dobro drenirana tla s dosta 

humusa. Kada se uzgaja na tlima koja su slabo opskrbljena hranivima, visina stabljike je znatno manja, 

pa se zbog toga konoplja koristi i kao indikator heterogene plodnosti tla (Gagro, 1998; Butorac 2009). 

Pogoduju joj tla s propusnom podmekotom (Pospiġil, 2013). Konoplja za proizvodnju sjemena nema 

velikih zahtjeva glede kvalitete tla. Najpovoljniji pH tla za uzgoj konoplje je 6,0-7,5. Tla s reakcijom 

manjom od 5 nikako nisu pogodna za uzgoj konoplje. Nekada je konoplja kod nas najviġe uzgajana na 

aluvijalnim tlima, u dolinama Save, Drave, Dunava, Mure i njihovih pritoka, gdje podzemna voda nije 

visoka (Butorac, 2009).  

Tehnologija merkantilne proizvodnje sjemena konoplje 

Buduĺi da se sjeme formira na boļnim granama, u proizvodnji konoplje za sjeme cilj je izazivanje 

grananja. Stoga su kod ovog uzgoja meĽuredni razmak i razmak izmeĽu biljaka znatno veĺi nego kod 

uzgoja za vlakno. Sjeme konoplje moģe se proizvoditi na dva naļina: u kombiniranoj proizvodnji 

(sjeme i vlakno) i u rijetkom sklopu (za sjeme). Konoplja za sjeme ne zahtjeva posebne predusjeve i 

lako se ukljuļuje u veĺinu plodoreda. Moģe se uzgajati i u monokulturi i to najviġe dvije do tri godine. 

Dobri predusjevi za konoplju su krumpir i soja, a neġto loġiji su strne ģitarice, ġeĺerna repa, kukuruz, 

crvena djetelina i lucerna (Pospiġil, 2013). Treba izbjegavati sjetvu konoplje za sjeme nakon kultura 

iza koji ostaju rezidui herbicida u tlu. Konoplja je dobar predusjev za pġenicu, uljanu repicu i ġeĺernu 

repu. Kod strnih ģitarica biljeģe se poveĺanja prinosa i do 15 % ako se siju nakon konoplje (Butorac, 

2009). 

Tlo je za sjetvu konoplje potrebno duboko obraditi. Obrada nakon strnih ģitarica i uljane repice 

ukljuļuje praġenje strniġta i ljetno oranje na 20-25 cm, uz moguĺnost zaoravanja stajskog gnoja. U 

jesen slijedi duboko oranje na dubinu od 30 do 40 cm. Treba izbjegavati odlaganje osnovne obrade do 

proljeĺa jer se na taj naļin postiģu loġiji rezultati. Zimsku brazdu treba zatvoriti u rano proljeĺe kada se 

tlo dovoljno posuġi, a zavrġna obrada obavlja se neposredno pred sjetvu (Pospiġil, 2013). 

Ġto se tiļe gnojidbe, konoplji treba osigurati dovoljno hraniva u lako pristupaļnom obliku veĺ od 

poļetka vegetacije. Korijen ne moģe usvajati hraniva iz tla ako se ona nalaze u ograniļenim 

koliļinama ili ako se nalaze u teġko topljivim oblicima. Prednost je ġto konoplja nije osjetljiva na 

visoke koncentracije hranjivih tvari u tlu, pa moģe podnijeti i dvanaest puta veĺu koncentraciju od 

ostalih kultura. Gnojidba konoplje za sjeme obavlja se sa 125-150 kg/ha N, 70-90 kg/ha P2O5 i 120-

160 kg/ha K2O. U osnovnoj obradi tla treba primijeniti 2/3 fosfornih i kalijevih te 1/3 potrebnih 
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duġiļnih gnojiva. Preostale koliļine fosfornih i kalijevih gnojiva unosimo u tlo pred sjetvu s 1/3 

duġiļnih gnojiva. Zadnju treĺinu duġiļnih gnojiva koristimo za prihranjivanje (Pospiġil, 2013). 

Sjetva konoplje za sjeme obavlja se pneumatskom sijaļicom za kukuruz na meĽuredni razmak od 70 

cm te razmak u redu od 10 do 15 cm: uģi razmak zbog toga ġto je postotak nicanja manji od planiranog 

za oko 30 %. Optimalna gustoĺa sklopa konoplje za sjeme je 95.000-140.000 biljaka/ha u ģetvi. Za 

sjetvu je potrebno 8-10 kg/ha sjemena, promjera najmanje 3 mm. Kod sorata koje se intenzivnije 

granaju, optimalna sjetvena norma moģe biti manja. S obzirom da ima visok sadrģaj ulja, sjeme 

stajanjem brzo gubi klijavost, pa se za sjetvu koristi sjeme iz prethodne ģetve. Sjetva se obavlja kad je 

temperatura tla 7-9°C, a temperatura zraka 12-16 ÁC. U srediġnjoj Hrvatskoj to je oko 5.-15. travnja. 

Pri preranoj sjetvi klijanje se produģuje pa dolazi do propadanja velikog broja sjemenki. Pri kasnoj 

sjetvi vegetacija moģe uĺi u dugi dan ġto dovodi do prerane cvatnje (Pospiġil, 2013). 

Tijekom vegetacije potrebno je provesti meĽuredno kultiviranje, prihranjivanje i suzbijanje korova i 

ġtetnika. Najveĺi problem ġto se tiļe korova stvara Ambrosia artemisifolia. Najopasniji ġtetnici 

konoplje jesu konopljin buhaļ (Psylliodes attenuata Koch.) i kukuruzni moljac (Pirausta nubilalis 

Hr.). Najļeġĺa bakterijska bolest na konoplji je bakterioza konopljine stabljike koju uzrokuje bakterija 

Baccilus cubonianus Macc. Moguĺa je i pojava razliļitih gljiviļnih bolesti. Najkritiļniji su raniji 

stadiji razvoja jer tada kod napada bolesti mogu propasti cijele male biljke (Butorac, 2009). 

U suġnom razdoblju trebalo bi primijeniti i navodnjavanje kako bi se izbjegao niski prinos. Konoplju 

obiļno treba navodnjavati 3-4 puta tijekom vegetacije, u vrijeme intenzivnog rasta do pune cvatnje 

(Pospiġil, 2013). 

Ģetva konoplje za sjeme u rijetkom sklopu moģe se provesti dvofazno i jednofazno (kombajnom). 

Dvofazna ģetva se provodi kada je sjeme u srednjem dijelu cvata u punoj zriobi. Tada je zrelo 10-20 % 

sjemenki, dok ostale dozrijevaju na pokoġenim biljkama za vrijeme suġenja nekoliko dana u 

snopovima. Osuġene stabljike vrġe se ruļno ili strojno. Kod jednofazne ģetve osipanje sjemena je puno 

veĺe. Prosjeļan prinos sjemena u rijetkom sklopu je 0,5-1,0 t/ha, a maksimalni prinos je oko 1,2 t/ha 

(Pospiġil, 2013). 

Nakon vrġenja slijedi ļiġĺenje kojim se odstranjuju neļistoĺe koje mogu ġtetno djelovati na 

uskladiġteno sjemenje, oneļistiti ulje ili oġtetiti ureĽaje za preradu. Koriste se postupci poput 

prosijavanja i reġetanja, provjetravanja, zatim sortiranja, propuġtanja preko magneta, pranja i/ili 

ļetkanja te flotacije (Rac, 1964).  

Sjeme konoplje se moģe skladiġtiti u vreĺama ili rinfuzi s najviġe 9 % vlage. U sluļaju dvofazne ģetve 

sjeme se nakon vrġidbe i ļiġĺenja odmah moģe pakirati u vreĺe i skladiġtiti. Izravna ģetva sjemena 

zahtjeva suġenje prije skladiġtenja. Sjeme se moģe suġiti u suġari toplim zrakom, a temperatura suġenja 
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treba biti niģa od 60ÁC. Sjeme se ne smije skladiġtiti u hrpama debljim od 30-40 cm, a u hrpi treba 

kontrolirati temperaturu (Pospiġil, 2013). 

Pogodnost agroekoloġkih uvjeta u Opĺini Kriģ za uzgoj industrijske konoplje 

Na podruļju Opĺine Kriģ kao i na ġirem podruļju spoja Moslavine i nizina uz Lonju, Ļesmu i Savu, 

uspjeġno se uzgaja kukuruz, ġto znaļi da postoje uvjeti i za proizvodnju industrijske konoplje 

(Pospiġil, 2013). Ako se uzme da je praktiļni minimum temperatura zraka za klijanje sjemena 

konoplje 7-9ÁC, a srednja temperatura zraka u travnju na podruļju opĺine je oko 14°C, vidimo da je 

uvjet topline kod sjetve, klijanja i nicanja zadovoljen. Faza aktivnog rasta odvijala bi se u mjesecu 

srpnju kada je srednja temperatura zraka na podruļju Opĺine 20-21°C, a za konoplju je optimalno oko 

20ÁC u toj fazi. Relativna vlaga zraka u Opĺini Kriģ tijekom godine je u prosjeku 80 %, ġto je neġto 

viġe od optimuma, ali nije zapreka za uspjeġan uzgoj (Opĺina Kriģ, 2016). S obzirom da na podruļju 

opĺine ima povrġina koje se mogu u kratkom roku prenamijeniti za ekoloġki uzgoj, postoji potencijal i 

za ekoloġku proizvodnju industrijske konoplje. U pogledu kvalitete tla, za uzgoj konoplje najpogodnija 

su tla kategorija P1 i P2 kojih na podruļju opĺine ima oko 350 ha. Dio tala iz kategorije P3 kojih ima oko 

4.500 ha mogao bi se poboljġati odgovarajuĺim agromelioracijskim zahvatima ļime bi se dobile dodatne 

povrġine za uzgoj ove biljke, ako bi se on pokazao zanimljivim (Arhitektonski atelier deset, 2004). 

S obzirom da ovdaġnja gospodarstva tradicijski uzgajaju kukuruz, najveĺi dio njih raspolaģe 

potrebnom mehanizacijom za obradu tla, pripremu tla za sjetvu te za kultivaciju i njegu usjeva koja se 

moģe primijeniti u proizvodnji konoplje za sjeme. Ġto se tiļe usvajanja tehnologije, postoje trgovaļka 

druġtva koja nude certificirano sjeme za sjetvu, ugovaranje otkupa sjemena konoplje te pomoĺ i nadzor 

u uzgoju na poljima kod ugovornih proizvoĽaļa. Njihovim angaģiranjem moģe se smanjiti rizik loġih 

rezultata zbog nepoznavanja (Cannabio, n.d.). 

Ġto se tiļe ekoloġkog uzgoja, u 2020. godini na podruļju opĺine je pri APPRRR zabiljeģeno 78 ha 

povrġina pod ekoloġkom proizvodnjom. Radi se o povrġinama pod ratarskim kulturama i to najviġe 

pod kukuruzom. Ekoloġki se uzgaja i voĺe te krmno bilje i povrĺe. Postoje, dakle gospodarstva s 

iskustvom u ekoloġkoj ratarskoj proizvodnji ļije znanje bi se moglo iskoristiti za razvoj ekoloġke 

proizvodnje konoplje (prema podacima AGRONET, 2021). 

Procjena isplativosti uzgoja industrijske konoplje za sjeme 

Razvoj proizvodnje industrijske konoplje za sjeme u Opĺini Kriģ moģe se temeljiti na postojeĺim ili na 

novim gospodarstvima koje zanima ova kultura. Pri tome je velika prednost postojeĺih gospodarstava 

to ġto veĺ imaju odreĽene proizvodne resurse i djelomiļno iskoristivo iskustvo. Bez obzira o kakvom 

se gospodarstvu radi, bitne informacije za donoġenje odluke o proizvodnji jesu oļekivani troġkovi i 

prihodi te moguĺa zarada. Za dobivanje ovih informacija u ovom radu smo iskoristili podatke o prihodima i 

rashodima po jednom hektaru industrijske konoplje iz trgovaļkog druġtva M.B. d.o.o. (Tablica 3.).  
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Tablica 3. Kalkulacija ekoloġke proizvodnje industrijske konoplje za sjeme po ha (u HRK) 

Table 3. Organic hemp production budget for 1 ha (in HRK) 

Opis Jedinica 

mjere 

Koliļina Cijena, 

HRK  

Iznos, 

HRK  

PRIHODI     

Prihod od prodaje sjemena kg 1.000,00 15,00 15.000,00 

Izravna plaĺanja HRK/ha 1,00 2.050,00 2.050,00 

Poticaj za prijelazni period/ekoloġku 

proizvodnju 

HRK/ha 1,00 2.400,00 2.400,00 

Ukupno prihodi    19.450,00 

RASHODI     

Materijalni troġkovi     

Certificirano sjeme Finola kg 30,00 100,00 3.000,00 

Gnojivo: Aminogreen l 0,60 85,00 51,00 

Gnojivo: Prp sol kg 300,00 6,50 1.950,00 

Gnojivo: Fitolife  kg 2,00 45,00 90,00 

Ukupni materijalni troġkovi    5.091,00 

Troġkovi obrade tla i njege usjeva     

Podrivanje ha 1,00 600,00 600,00 

Gnojidba (prihrana)  ha 1,00 100,00 100,00 

Oranje ha 1,00 500,00 500,00 

Predsjetvena priprema tla ha 1,00 600,00 600,00 

Sjetva ha 1,00 450,00 450,00 

Zaġtita ha 1,00 100,00 100,00 

Ruļno uklanjanje korova ha 1,00 1.000,00 1.000,00 

Ukupno troġkovi obrade tla i njege usjeva    3.350,00 

Ostali troġkovi     

Kombajniranje  ha 1,00 500,00 500,00 

Dorada sjemena kg 1.000,00 0,40 400,00 

Nadzor ekoloġke proizvodnje ha 1,00 890,00 890,00 

Ukupno ostali troġkovi    1.790,00 

Ukupno rashodi    10.231,00 

FINANCIJSKI REZULTAT   9.219,00 

Izvor: Izraļun na temelju podataka druġtva M.B. d.o.o. 
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Prema ovom izvoru, oļekivani prihodi od proizvodnje sjemena iznose 15.000 kuna godiġnje, ukupne 

potpore ako se radi o ekoloġkoj proizvodnji iznose 4.450 HRK. To znaļi da bi ukupni prihod po 

hektaru industrijske konoplje za sjeme bio 19.450 HRK. S druge strane, ukupni rashodi koji ukljuļuju 

materijalne troġkove, troġkove obrade tla i njege usjeva te troġkova certificiranja i nadzora proizvodnje. 

Ukupni oļekivani rashodi iznose 10.231 HRK u ļemu najveĺi udjel imaju materijalni troġkovi (5.091 

HRK). Troġkovi obrade tla i njege usjeva procijenjeni su prema cijenama ovakvih usluga u okruģenju. 

Cijena nadzora uzeta je prema cjeniku Prve ekoloġke stanice za gospodarstva veliļine od 1 do 5 ha 

(2018). Razlika izmeĽu prihoda i rashoda iznosi 9.219 HRK ġto ostaje proizvoĽaļu na ime naknade za 

rad, upravljanje i vlasniġtvo nad angaģiranim resursima. 

Na temelju podataka o prihodima i rashodima izraļunati su osnovni pokazatelji isplativosti 

proizvodnje (Tablica 4). Pri njihovom tumaļenju treba imati na umu da u rashode nije ukljuļen troġak 

rada i upravljanja vlastitog gospodarstva i njegovog angaģiranog kapitala.  

Tablica 4. Osnovni pokazatelji isplativosti proizvodnje industrijske konoplje po hektaru 

Table 4. Business ratios in hemp seed production 

Pokazatelj Mjerna 

jedinica 

Vrijednost  Vrijednost 

bez potpora 

Ekonomiļnost (Ukupno prihodi/Ukupno rashodi)  1,90 1,47 

Rentabilnost prometa  

(100xFinancijski rezultat/Ukupni prihodi)  

 % 47,40 31,79 

Cijena koġtanja (Ukupno rashodi/Koliļina 

proizvodnje) 

HRK/kg 10,23 10,23 

Toļka pokriĺa (Ukupno rashodi/Prodajna cijena) kg 682,07 682,07 

 

Vrijednosti svih pokazatelja upuĺuju na zakljuļak da je u proizvodnji moguĺe ostvariti vrlo dobar 

financijski rezultat. Prema pokazatelju ekonomiļnosti vidimo da su prihodi 1,9 puta viġi od rashoda, a 

poģeljne su nam vrijednosti viġe od 1. Rentabilnost prometa pokazuje nam da viġe od 47 % prihoda 

ostaje za financijski rezultat, ġto je vrlo visoki udjel ili marģa. Prema cijeni koġtanja vidimo da 

uspijevamo proizvesti kilogram sjemena industrijske konoplje uz troġak koji je 4.77 HRK niģi od 

cijene koju moģemo ostvariti, a iz toļke pokriĺa vidimo da se kod proizvodnje od 682 kg sjemena 

ostvaruju prihodi kojima pokrivamo ukupne rashode.  

Ako ukupni prihod umanjimo za iznos potpora, ekonomiļnost i rentabilnost prometa padaju, ali su joġ 

uvijek dovoljno visoki da proizvodnju moģemo smatrati vrlo isplativom uz pretpostavljene uvjete. Osim 

ġto dobro podnosi izostanak potpora, ova modelska kalkulacija takoĽer dobro podnosi negativne promjene 

prinosa ili cijena. Financijski rezultat ostaje pozitivan sve do smanjenja cijene ili prinosa za 31,08 %. 
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Istraģivanje upoznatosti s proizvodima od sjemena industrijske konoplje i spremnost za 

potroġnju 

Primjenom on-line ankete provedeno je u svibnju 2018. godine istraģivanje upoznatosti ispitanika s 

proizvodima od sjemena industrijske konoplje te zanimanja za potroġnju ovih proizvoda. Ispitanicima 

s podruļja Opĺine Kriģ postavljena su i pitanja o zanimanju za ekoloġku proizvodnju industrijske 

konoplje. U anketi je sudjelovalo 145 osoba, od toga 111 osoba ģenskog spola (76,6 %) i 34 osobe 

muġkog spola (23,4 %). Najviġe ih je u dobi izmeĽu 21 do 25 godina ģivota (50,3 %), zatim od 18 do 

20 godina (20,0 %), 31 ili viġe godina (17,3 %) te od 26 do 30 godina (12,4). Visoki udjel mlaĽih 

dobnih skupina je rezultat ļinjenice da Internet i druġtvene mreģe viġe koriste mladi. MeĽu 

ispitanicima je bilo njih 62 s podruļja Opĺine Kriģ. 

Rezultati istraģivanja pokazali su da 65,3 % anketiranih smatra kako su upoznati s proizvodima od 

sjemena industrijske konoplje i njihovom korisnosti za zdravlje, a 15,9 % ih nije upoznato. Viġe od tri 

ļetvrtine ispitanika (76 %) zna da industrijska konoplja nema psihoaktivni uļinak. MeĽu ispitanicima 

koji poznaju proizvode od konoplje, 95,9 % njih navodi ulje od sjemena konoplje kao jedan od 

proizvoda. Osim ulja, ispitanici su najļeġĺe navodili ļaj (57,9 %) i braġno konoplje (55,2 %) te 

proteinski prah kao proizvode od konoplje za koje su ļuli.  

Na pitanje koriste li proizvode od sjemena konoplje, 15,2 % ispitanika odgovorilo je da ih koriste, a 

22,0 % da ih ne koriste i ne bi ih koristili. Najveĺi dio ispitanika ne koristi proizvode od sjemena 

industrijske konoplje, ali bi ih htjeli koristiti (62,8 %). Moģemo zakljuļiti da je u ovoj relativno mladoj 

populaciji razina upoznatosti sa sjemenom industrijske konoplje i proizvodima od njega dosta visoka, 

kao i da je udjel potencijalnih potroġaļa ovih proizvoda visok.  

Na pitanja za stanovnike Opĺine Kriģ o zanimanju za uzgoj industrijske konoplje za sjeme odgovorile 

su 62 osobe, od kojih 11 ispitanika veĺ ima poljoprivredno gospodarstvo, odnosno, poljoprivrednu 

proizvodnju. Na svojim gospodarstvima najļeġĺe proizvode ratarske kulture. Zatim slijede proizvodnja 

povrĺa, vinogradarstvo, stoļarstvo, voĺarstvo te cvjeĺarstvo. Veĺina, ili 62 % ispitanih upoznato je s 

ļinjenicom da je industrijska konoplja pogodna za ekoloġki uzgoj. Nadalje, 54 % ih je izjavilo da su 

zainteresirani za ekoloġku proizvodnju sjemena industrijske konoplje. Po jedna treĺina onih koji bi 

eventualno krenuli u tu proizvodnju urod bi prodali nekom od preraĽivaļa ili bi sjeme preradili i/ili 

prodali na vlastitom gospodarstvu. Preostali bi pokuġali sjeme prodati izvan Hrvatske na trģiġtu EU ili 

bi ga iskoristili na svom gospodarstvu ili kuĺanstvu.  

U anketi je postavljeno i pitanje o upoznatosti s podmjerama ruralnog razvoja 6.1. i 6.3 koje 

predstavljaju dobar izvor financiranja za projekata mladih poljoprivrednika poļetnika i malih 

poljoprivrednih gospodarstava (Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014-2020). Svega 8 od 

njih 62 je upoznato s ovim mjerama, 28 ih je ļulo za njih, dok ih 24 nije ļulo za njih. 
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MeĽutim, ļak 40 ih je izjavilo da bi ih bespovratna sredstva i dodatna plaĺanja za mlade 

poljoprivrednike mogla potaknuti na bavljenje poljoprivredom. 

Rezultati provedene ankete daju zakljuļiti da meĽu ispitanicima s podruļja Opĺine Kriģ postoji interes 

za ekoloġku proizvodnju sjemena industrijske konoplje, posebice ako bi za pokretanje proizvodnje 

mogli ostvariti dobru potporu. MeĽutim, da bi kod proizvoĽaļa doġlo do pomaka od iskazanog 

interesa do prve proizvedene koliļine potrebno ih je potaknuti i pruģiti im potporu, potrebna znanja i 

primjere kroz koje bi mogli praktiļno uvidjeti prednosti i izazove ove proizvodnje. Ovaj proces 

zahtijeva vrijeme i mora biti kontinuiran.  

Zakljuļak 

Nakon razdoblja od viġe desetljeĺa u kojem je proizvodnja industrijske konoplje zakonski 

onemoguĺena, u Hrvatskoj se ponovo moģe uzgajati ova vrsta. Za male proizvoĽaļe je prihvatljiviji 

uzgoj za proizvodnju sjemena jer je to proizvod koji se moģe lako utrģiti, ļuvati ili preraditi na 

gospodarstvu. Osim toga, u preradi sjemena nema negativnih utjecaja na okoliġ koji se javljaju u 

preradi za proizvodnju vlakana. Agroekoloġki zahtjevi za uzgoj konoplje postoje u veĺem dijelu 

kontinentalne Hrvatske, pa tako i na podruļju Opĺine Kriģ. Radi se o novoj kulturi za ovo podruļje pa 

bi prisutnost bolesti i ġtetnika trebao biti manji, tako da bi bio moguĺ ekoloġki uzgoj. Uz prinos 

sjemena od 1.000 kg po HA i postojeĺe izravne potpore i potporu za ekoloġku proizvodnju, moguĺe je 

ostvariti 19.450 HRK prihoda po hektaru industrijske konoplje. Nakon odbitka procijenjenih rashoda, 

ostvareni rezultat kao naknada za rada i upravljanje iznosi 9.219 HRK po ha. Sa ġirenjem proizvodnje 

moģe se razmiġljati i o uzgoju za druge namjene. Moģe se reĺi da i agroekoloġki uvjeti i financijski 

pokazatelji govore u prilog uvoĽenju industrijske konoplje u ratarski plodored u Opĺini Kriģ, a i ġire. 

Provedena anketa pokazala je da postoji mala skupina potroġaļa proizvoda od sjemena konoplje, u 

prvom redu ulja. Prema iskazanom interesu ispitanika postoji i potencijal za ġirenje ove skupine ġto 

znaļi i za ġirenje domaĺeg prodajnog trģiġta uz primjenu odgovarajuĺeg marketinġkog napora. 

Rezultati ankete meĽu stanovnicima i poljoprivrednicima s podruļja Opĺine Kriģ pokazuju da postoji 

odreĽeni potencijal za uvoĽenje proizvodnje industrijske konoplje na tamoġnja poljoprivredna 

gospodarstva.  

UvoĽenje i ġirenje proizvodnje industrijske konoplje na podruļjima gdje do sada nije postojala, kao 

ġto je Opĺina Kriģ, moģe se uspjeġno provesti uz primjenu odgovarajuĺu savjetodavnu potporu i 

pomoĺ u usvajanju potrebne tehnologije. Takav proces trebao bi se odvijati kroz viġegodiġnje 

razdoblje i ukljuļivati promiġljeno djelovanje ne samo na strani proizvodnje nego i na strani potroġnje, 

odnosno razvoja trģiġta. Do jaļeg razvoja domaĺeg trģiġta prodaja treba biti usmjerena na trģiġte 

drugih zemalja ļlanica EU. Potrebno je iskoristiti postojeĺe sustave koji imaju iskustvo i mogu 

preuzeti dio aktivnosti u procesu od nabave potrebnih resursa do prerade i/ili plasmana proizvoda. Ġto 
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se tiļe resursa, kljuļna je oprema za ģetvu, suġenje, doradu i preradu o kojoj ovisi kvaliteta finalnog 

proizvoda. Radi lakġe nabave i boljeg iskoriġtenja opreme treba razmiġljati i o organiziranju 

proizvoĽaļa (zadruga, proizvoĽaļka organizacija). 

S obzirom da veĺina poljoprivrednih gospodarstava nije sklona promjenama i inovacijama u strukturi 

proizvodnje, potrebno je naĺi pojedince koji bi bili spremni krenuti i biti primjer drugima.  

Napomene 

1. Rad je izraĽen na temelju istraģivanja provedenog u okviru izrade diplomskog rada Andreje 

Martiĺ naslova: "Moguĺnosti uzgoja industrijske konoplje za sjeme u Opĺini Kriģ"; pod 

mentorstvom doc. dr. sc. Josipa Juraļaka.  

2. Fotografije na Slici 1. i Slici 2. preuzete su s Web stranice https://www.hemptrade.ca/ u skladu s 

uvjetima koriġtenja objavljenog materijala. 
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Saģetak 

Struļni rad ima za cilj prezentirati jedan dio terenske nastavne jedinice u okviru kolegija "Povijesni 

vrtovi Mediterana" na Studiju Povijesti Jadrana i Mediterana Sveuļiliġta u Dubrovniku. Nastavna 

jedinica ima za cilj prikazati perivojna ostvarenja u razdoblju s prijelaza iz 19. u 20. stoljeĺe odnosno u 

prvim desetljeĺima 20. stoljeĺa. Naglasak je na iġļitavanju povijesnih, stilskih i hortikulturnih znaļajki 

lokacije.  

Vila Ļingrija izgraĽena poļetkom 20. stoljeĺa nalazi se na rubnom uzobalnom dijelu povijesne vrtne 

zone Pile ï Boninovo. Na ġirem potezu ove zone, u razdoblju renesanse, poļinju se u pravilnom 

rasteru, unutar mreģa glavnih prilaznih i okomitih sporednih komunikacija, oblikovati tzv. insule 

(ļestice parcela). Unutar insula se oblikuju prigradski ljetnikovci s vrtovima. U istom uzorku i na 

tragu dubrovaļke ladanjske, rezidencijalne arhitekture u tom prostoru se gradi sve do kraja 19. i u 

prvoj polovici 20. stoljeĺa. Lokacija vile s perivojem nalazi se na prostoru izrazite ambijentalne 

vrijednosti, na strmim terasama na kojima do 10. stoljeĺa nije bilo gradnje.  

U vegetacijskome smislu, kao i ļitav Dubrovnik, prostor pripada eumediteranskom, vazdazelenom 

podruļju sveze Quercion ilicis i asocijacije Orno-Quercetum ilicis. Tijekom gradnje vile, u skladu sa 

tadaġnjim floristiļkim trendovima, zasaĽen je veliki broj alohtonih tj. za ono vrijeme egzotiļnih 

biljaka. Do danas su ostale oļuvane one, koje su se dobro prilagodile pedoklimatskim uvjetima, s 

obzirom da je perivoj vile tijekom viġe desetljeĺa bio zapuġten.  

                                                      
1
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U tijeku je izrada projektne dokumentacije obnove perivoja i vile za potrebe Regionalnog centra 

kompetentnosti u turizmu, koji je u tim prostorima planiran. 

Rad jer napisan temeljem podataka iz Elaborata obnove perivoja vile Ļingrija, te na temelju terenskog 

izvida sa studentima. 

Kljuļne rijeļi: studentska terenska nastava, vrtno pregraĽe Pile ï Boninovo, perivoj Vile Ļingrija. 

Abstract 

The aim of this paper is to present a part of the field teaching unit within the course entitled Historical 

Gardens of the Mediterranean at the Study Program in History of the Adriatic and the Mediterranean 

at the University of Dubrovnik. The teaching unit aimed to present the park achievements in the period 

from the end of 19th up to the first decades of the 20th century. The emphasis is placed on reading the 

historical, stylistic and horticultural features of the site. 

Villa Ļingrija, built at the beginning of the 20th century, is located on the edge of the coastal part of 

the historic garden zone Pile - Boninovo. On a wider stretch of this zone, the so-called "insula" (parcel 

particles) is positioned in the Renaissance period in a regular grid within the networks of the main and 

vertical side communications. The suburban summer houses with gardens are being formed inside the 

insula. In the same pattern and on the trail of the Dubrovnik region , the residential architecture in the 

area was built until the end of the 19th and in the first half of the 20th century. The location of the villa 

within the park is in an area of distinct ambiental value, on the steep terraces on which there was no 

construction in the past. 

In terms of vegetation, like in the whole of the Dubrovnik region, the zone belongs to the eu-

Mediterranean evergreen area, i.e., to the Quercion ilicis-zone, the sub-zone Orno-Quercetum ilicis. 

During the construction of the villa, in accordance with the floristic trends of the time, a large number 

of allochthonous plants were planted, i.e., the exotic plants at that time. To this day, those that have 

adapted well to pedoclimatic conditions have been preserved, as the villa's park has been neglected for 

decades. 

The project documentation for the restoration of the park is being prepared for the needs of the 

Regional Center of Competence in Tourism, which was planned in these area. 

Key words: Student Field Class, Garden Suburb Pile ï Boninovo, the Garden of Villa Ļingrija. 
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Uvod 

Vila dubrovaļke obitelji Ļingrija izgraĽena je 1913.-1914. godine na krajnjem zapadnom predjelu 

Boninovo, na kojemu je od doba Dubrovaļke Republike prevladava reprezentativna ladanjska izgradnja. 

Vila Ļingrija s pripadajuĺim vrtovima nalazi se ispod ceste prema Gruģu, a iznad dramatiļno strme i 

stjenovite morske obale te je sklop vrlo vjeġto prilagoĽen zateļenoj prirodnoj konfiguraciji (ViĽen, 2019).  

Prema prikazu u austrijskom katastru iz 1867. godine, vidljivo je da na toj lokaciji nije ranije bilo 

gradnje, ali niti znaļajnijih kultiviranih povrġina (Slika 1). 

Slika 1. Druga austrijska katastarska izmjera podruļje Pile - Boninovo iz 1876. godine (Hrvatski 

drģavni arhiv u Splitu, Arhiv mapa za Istru i Dalmaciju, HR ï DAST ï 152) ï prostor vile Ļingrija 

zaokruģen u zelenome krugu 

Figure 1. Second Austrian cadastral survey of the area of Pile - Boninovo from 1876 (Croatian State 

Archives in Split, Archive of maps for Istria and Dalmatia, HR - DAST - 152) - space of villa Ļingrija 

rounded in a green circle 

U vegetacijskome smislu, kao i ļitav Dubrovnik, prostor pripada eumediteranskom vazdazelenom 

podruļju odnosno svezi Quercion ilicis i asocijaciji Orno-Quercetum ilicis (Ilijaniĺ i Heĺimoviĺ, 

1989). MeĽutim, tijekom gradnje vile, u skladu s tadaġnjim floristiļkim trendovima (Mariĺ i Obad 

Ġĺitaroci, 2015) zasaĽen je razmjeran broj alohtonih tj. za ono vrijeme egzotiļnih biljaka. Tijekom 

desetljeĺa ļitav perivojni prostor, kao i vila je bio zapuġten. 
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U rujnu 2019. godine Grad Dubrovnik i Dubrovaļko-neretvanska ģupanija potpisali su ugovor o 

zakupu kompleksa vile Ļingrija na vrijeme od 10 godina. Potom je Dubrovaļko-neretvanska ģupanija 

u suradnji s Regionalnom razvojnom agencijom DUNEA, Turistiļkom i ugostiteljskom ġkolom i 

Gradom Dubrovnikom, kandidirala Turistiļko ugostiteljsku ġkolu kao buduĺi regionalni centar 

kompetentnosti u Vili Ļingrija i pripadajuĺim vrtovima, a na javni poziv Ministarstva znanosti i 

obrazovanja, ġto je potom i potvrĽeno odlukom tog Ministarstva. 

Vila s vrtovima nalazi se na samoj granici katastarskih opĺina Dubrovnik i Gruģ, a obuhvaĺa 

zemljiġnoknjiģni uloģak broj 205. K.O. Gruģ. Rjeġenjem Uprave za zaġtitu kulturne baġtine 

Ministarstva kulture iz prosinca 2013. godine (KLASA: UP-I-612-08/12-06/0283) utvrĽeno je da vila i 

vrt imaju svojstvo nepokretnoga kulturnog dobra (oznaka dobra: Z-5850). 

U okviru izrade projektne dokumentacije za obnovu vrtnih prostora, napravljena je konzervatorska 

studija i inventarizacija i bonitetno vrednovanje vegetacije u obuhvatu posjeda vile, na potezu od 

ogradnog zida uz Ulicu Pera Ļingrije te terasiranih vrtova u okviru posjeda prema moru, u ukupnoj 

povrġini od 4.452 m
2
 (Balija et al., 2019; Mariĺ et al., 2019). 

U okviru terenske nastave kolegija Povijesni vrtovi Mediterana, u studenome 2020. godine, 

studentima treĺe godine diplomskog studija Povijesti Jadrana i Mediterana, nositeljica kolegija Mara 

Mariĺ i kolega Ivan ViĽen mag. hist. art., voditelj izrade konzervatorske studije ovog kompleksa, 

prezentirali su kontekst obnove arhitektonskih i vegetacijskih elemenata perivoja, te obiljeģja ġireg 

urbanog i krajobraznog konteksta vile i perivoja Ļingrija na Boninovu. 

Vrtno predgraĽe Pile ï Boninovo  

Iako je dokazano da je razdoblje najveĺeg intenziteta gradnje u renesansi, ujedno ostvarilo i najviġe 

arhitektonske i krajobrazne domete (Grujiĺ, 1991) koji su se materijalizirali u ladanjskoj, suburbanoj 

arhitekturi, i u razdoblju 19. i 20. stoljeĺa nastojalo se u tadaġnjoj rezidencijalnoj izgradnji taj model 

ģivljenja i odnosa kuĺa - vrt u kojem je vrt srediġnja toļka zdanja, replicirati. 

Krajolici su jedan od vaģnih ļimbenika prostornog identiteta, podjednako oni prirodni kao i oni 

oblikovani ļovjekovim djelovanjem tijekom viġestoljetnog povijesnog razvoja (Dumboviĺ Biluġiĺ, 

2015), kao ġto je to sluļaj na predjelu vrtnih prostora povijesnog predgraĽa Dubrovnika od Pila do 

Boninova. To je predio protegnut zapadno i sjeverozapadno od zidina povijesne jezgre Dubrovnika. 

Do sredine 14. stoljeĺa to je bio iskljuļivo prostor agrarne namjene, te u manjem dijelu neposredno uz 

istoļni ulaz u grad i industrijsko-zanatska zona (Ġiġiĺ, 2003), ponajprije zona manufaktura suknarstva. 

Od 15. stoljeĺa se u tome podruļju provlaļi mreģa komunikacija; tri uzduģna puta koja idu iz pravca 

Gruģa prema povijesnoj jezgri i brojne popreļne ulice. Takva matrica omoguĺila je podjelu prostora na 

tzv. insule plodnog zemljiġta koje se poļinju ograĽivati, a unutar kojih su se gradile kuĺe i oblikovali 

vrtovi. Gradnja prigradskih ljetnikovaca u tome podruļju traje kroz cijelo 15., 16. i 17. stoljeĺe. 
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Razoran potres 1667. godine utjeļe na to da se u tom predjelu zapoļinju graditi kuĺe sa vrtovima 

namijenjene viġe ne samo ladanju nego stalnom stanovanju (Ġiġiĺ, 2003). Vaģna je ļinjenica da se 

kroz sva stoljeĺa oļuvao specifiļan karakter tih prostora u kojima je vrt temeljna supstanca. Iako su 

kasnije oblikovani vrtovi bili manji od onih ladanjskih, imali su sve karakteristiļne elemente 

dubrovaļkog renesansnog vrta: ortogonalne ġetne staze pod pergolama, izdignuta vrtna polja u kojima 

se sade ponajprije korisne voĺke poput agruma i ġipaka, odrinu sa vinovom lozom nad ġetnicama.  

Dodatni zamaġnjak urbanizaciji ovog podruļja uslijedio je na samom poļetku 19. stoljeĺa (1806. 

godine), kada francuska uprava probija kolni put od Gruģa preko predjela Boninovo sve do Pila. Dio 

perivojnih i agrikulturnih krajobraza je tako ostao odsjeļen prolaskom ove komunikacije, poput 

primjerice perivoja ljetnikovca Crijeviĺ ï Puciĺ ispod Graca, no istovremeno se uz komunikaciju 

grade nove rezidencijalne vile s vrtovima. Primjerice, vila Dubravka sa perivojem, zatim vila s 

perivojem obitelji Matijeviĺ (vila Sunļanica), Vrt vile Rusko ï Beretiĺ, itd. 

Urbana preobrazba poteza Boninova, uslijedila je proġirenjem tzv. puta za Gruģ za potrebe uvoĽenja 

elektriļnog tramvaja 1910. godine, kojim se povezuje povijesna jezgra s predjelom Gruģ. Tada se na 

rub ceste prema litici, na podruļju Boninovo, postavlja prepoznatljiva ģeljezna ograda, tamnozelene 

boje s motivom suncokreta, prema predloġcima secesijskih ograda Otta Wagnera koje je projektirao u 

austrijskoj prijestolnici (Kraġevac i Ģaja Vrbica, 2016) (Slika 2). 

 

Slika 2. Pogled s Boninova prema litici i dijelu perivoja vile Ļingrija (foto: Mariĺ, M.) 

Figure 2. View from Boninovo towards cliff and part of the Villa Ļingrija Garden (photo: Mariĺ, M.) 
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Slika 3. Pogled na perivoj Vile Ļingrija s mora (foto: Mariĺ, M.) 

Figure 3. View towards Villa Ļingrija Garden from the sea (photo: Mariĺ, M.) 

 

U pogledu vegetacije se na tom uskom, strmom, s tlom oskudnom uzobalnom pojasu u najveĺoj mjeri 

razvio alepski bor (Pinus halepensis Mill.) i primorski bor (Pinus pinaster Aiton) (slika 3). I ovaj 

prostor karakterizira nestanak autohtone klimazonalne vegetacije hrasta crnike (Quercus ilex L.), te 

poġumljenost alepskim borom, koji se kasnije spontano razmnoģavao tijekom desetljeĺa kao i na 

ostatku Mediterana (Tekiĺ et al., 2014). Osim borova, na ġirem podruļju lokaliteta vile Ļingrija se 

pojavljuju pojedinaļni primjerci koġĺela (Celtis australis L.), planski saĽene kanarske palme (Phoenix 

canariensis Chabaud) i masline (Olea europea L.). 

U podstojnoj etaģi nalaze se, sporadiļno grupacije autohtone vegetacije: mirte (Myrtus communis L.), 

krkavine (Rhamnus alaternus L.), lemprike (Viburnum tinus L.), trġlje (Pistacia lentiscus L.), lovora 

(Laurus nobilis L.), cineraria (Cineraria maritima (L.) L.). Kao posljedica spontanog razmnoģavanja, 

nalaze se i introducirane vrste koje su vremenom postale udomaĺene poput opuncija (Oputnia ficus-

indica (L.) Mill.), agava (Agave americana L.), te mjestimice i oleandra (Nerium oleander L.). 

Povijest i stilske karakteristike perivoja vile Ļingrija  

Vila i perivoj Ļingrija smjeġteni su u krajnjem sjeverozapadnom kraju zone Pile ï Boninovo. 

Investitor ove vile s perivojem bio je dubrovaļki politiļar, pravnik i gospodarstvenik Melko Ļingrija 

(1873-1949), koji se upustio u ovaj pothvat na vrhuncu svoje politiļke karijere (Balija et al., 2019). U 

razdoblju podizanja vile i perivoja, njezin vlasnik je bio na funkciji gradonaļelnika Dubrovnika, 

naslijedivġi na toj funkciji svoga oca Pera Ļingriju (1837-1921), jednog od najznaļajnijih politiļkih 

figura tadaġnje hrvatske politiļke scene (Periĺ, 1979).  
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Odluka o smjeġtaju vile je sasvim izvjesno bila potaknuta ļinjenicom da se sa lokacije pruģa 

jedinstveni puļinski pogled Pretpostavlja se da je u artikulaciji izgleda vile i vrtova sudjelovao i sam 

investitor (Baĺe i ViĽen, 2015). UreĽenje vrtnih prostora je izvedeno sa odreĽenim manjim 

vremenskim pomakom u odnosu na vilu, tj. poslije prvog svjetskog rata (Balija et al., 2019). 

Pitanje autorstva projekta perivoja nije do kraja razrijeġeno. Projekt kuĺe se pripisuje Juliu 

Maleġeviĺu, inģenjerskom satniku austrougarske vojske, dok se vrt atribuira arhitektu Ivu Ĺurlici, jer 

su elementi vidikovaca u perivoju vrlo sukladni elementima koje je Ĺurlica projektirao za park Gradac 

koji se nalazi u neposrednoj blizini , a bio je i u rodbinskoj vezi sa gospoĽom Ļingrija (ViĽen, 2018).  

UreĽenje vrta se moģe podijeliti u dvije faze. Prva faza je nastupila neposredno nakon gradnje vile 

1913. godine u kojoj su vrtni prostori bili artikulirani terasama i podzidovima te zadane osnovne 

konture perivoja. Druga faza nastupila je u drugoj polovici 1935. godine (Balija et al., 2019). 

Zbog izrazito uskog strmog terena, vila je smjeġtena u srediġtu oblikovanih dviju vrtnih terasa, koje su 

smjeġtene istoļno i zapadno od kuĺe. Pri tome je formirana gotovo labirintska komunikacija ġetnica i 

stubiġta, kroz koja se otvaraju razliļiti prostorni ambijenti, uvjetovani prije svega prostornom 

ograniļenoġĺu, no buduĺi da se radi o vrtu s eklektiļnim elementima, stvaranje "vrtnih soba" je bilo 

imanentno tom razdoblju. Izmjenom stubiġta i ġetnica moguĺe je doĺi sve do morske obale. Vrtovi su 

opremljeni iznimno bogatim inventarom kamene plastike i spolija: dijelovi kamenih pila, ormara i 

fontana, kamena sfinga, stolovi, mramorni stup sakralne graĽevine, maskeroni, kamene kugle i dr. 

(Baĺe i ViĽen, 2015). U vrtu se mogu nazrijeti i citati dubrovaļke renensansne vrtne baġtine, poput 

nezaobilaznih ġetnica pod pergolama. U to vrijeme cement je bio vrlo moderan materijal tako da se i 

unutar vrtnih prostora obilato koristio (stupovi za odrinu, centralna vrtna fontana). 

Oblikovano je viġe vidikovaca s kojih se pruģa impresivan pogled na puļinu, te nekada njegovani vrt, 

ġto je ujedno bio nezaobilazan sadrģaj perivoja kreiranih u duhu visokoga historicizma. Primjerice,u 

historicistiļki oblikovanom perivoju Gozze, na predjelu Drvarica u Trstenom, bilo je predviĽeno 10 

vidikovaca (7 izvedeno), (Kovaļeviĺ, 2012), a u Kaboginom ljetnikovcu na Batahovini, u dijelu 

perivoja preoblikovanom poļetkom 20. stoljeĺa glavni light-motiv vrta jest vidikovac (Mariĺ i Obad 

Ġĺitaroci, 2015). Najupeļatljiviji je sjenoviti vidikovac jugozapadno od kuĺe, okrenut prema puļini, 

artikuliran s tri prostrana luļna otvora u visokome kamenom zidu zavrġenom kruniġtem. Na zidu 

vidikovca ugraĽena je ploļa s uklesanim stihovima Iva Vojnoviĺa: "Hoĺe li vjeļni raj biti ljepġi od 

ovoga moga?" 

Vrtni prostori Ļingrijine vile su oblikovani tako da izgledaju kao svojevrsni produģetak kuĺe. Prema 

povijesnim fotografijama uoļljivo je da je i u vremenu podizanja vrtova na tom prostoru, bila prisutna 

postojeĺa vegetacija alepskih i primorskih borova, koja je skladno uklopljena u novi koncept. 
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Temeljem analize povijesnih fotografija (slike 4., 5., 6.) uoļljiv je pristup oblikovanja vrtova 

karakteristiļan za poļetak 20. stoljeĺa (tzv. edvardijanski vrtovi) i niz povezanih intimnih, manjih 

vrtnih prostora geometrijski oblikovanih koji su "omekġani" biljkama, ograĽeni formalnim ģivicama 

pitorspora i ġimġira (Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton, Buxus sempervirens L.), biljkama 

penjaļicama koje prekrivaju zidove - lozica, brġljan, jasmin, ruģe (Parthenocissus sp., Hedera helix L., 

Jasminum sp., Rosa spp.), biljkama pokrivaļima tla koje "omekġavaju" rubove staza poput veprine i 

hoste (Ruscus sp., Hosta sp.). U parternim gredicama i velikim kamenim posudama su prema 

povijesnim fotografijama bile saĽene egzote poput mediteranske palme (Chamaerops humilis L.), 

agave (Agave sp.), aloje (Aloe sp.), kanarske palme (Phoenix canariensis Chabaud), juke (Yucca sp.) 

te druge tradicionalne vrste poput trajnica i ruģa koje su posebno bile moderne u to vrijeme. 

 

Slika 4. Fotografija I. faze vrta - srediġnja terasa (zapadna fasada) 

 (Drģavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Balija et al., 2019) 

Figure 4. Photo of the first phase of the garden - central terrace (west facade) 

 (State Archives Dubrovnik, published in: Balija et al., 2019) 
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Slika 5. Izvorna fotografija II. faze vrta - srediġnja terasa (zapadna fasada) 

(Drģavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Baĺe i ViĽen, 2015) 

Figure 5. Photo of the second phase of the garden - central terrace (west facade) 

(State Archives Dubrovnik, published in: Baĺe and ViĽen, 2015) 

 

 

Slika 6. Fotografija II. faze vrta - pogled s ulaza prema zapadu 

(Drģavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Baĺe i ViĽen, 2015) 

Figure 6. Photo of the 2nd garden phase - view from the entrance to the west 

(State Archives Dubrovnik, published in: Baĺe and ViĽen, 2015) 
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Postojeĺi biljni fond perivoja 

Vrtni prostor je za potrebe determiniranja svojti bio podijeljen na tri zone: zona A (povrġine 1295 m2), 

zona B (povrġine 818 m
2
) i zona C (povrġine 2139 m

2
). Visinska razlika izmeĽu vrtnih prostora je 

prosjeļno 2,6 m (slika 7.). Determiniranje autohtone vegetacije provedeno je pomoĺu determinacijskog 

kljuļa (Nikoliĺ, 2019). Determiniranje je ograniļeno na drveĺe, veĺe grmove i palme. Ukupno je 

inventarizirano 396 primjerka odnosno 23 vrste rasporeĽene u 14 porodica. Studentima su bili prezentirani 

primjerci pojedinih vrsta kako bi se upoznali s tipiļnim predstavnicima mediteranske vegetacije. 

U pogledu vegetacijskog fonda, mahom se radi o autohtonoj vegetaciji te o prostoru u kojem nije 

zabiljeģena velika raznolikost vrsta (Mariĺ et al., 2019). Tijekom vremena su sve zahtjevnije vrste za 

odrģavanje nestale. U najveĺoj mjeri je prisutna vrsta Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton (29,54 %), 

zatim Chamaerops humilis L. (28,5 %), Laurus nobilis L. (10,35 %), Pinus halepensis Mill. (5,56 %), 

Pinus pinaster Aiton (5,56 %), Phoenix canariensis Chabaud (4,04 %), Agave americana L. (3,28 %), 

Trachycarpus fortunei (Hook.) H.Wendl. (2,53 %), Cupressus sempervirens f. horizontalis (Mill.) 

Voss (2,27 %), Viburnum tinus L. (1,52 %), Nerium oleander L. (1,52 %), Yucca gloriosa L. (1,01 %), 

Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (1,01 %), Yucca filamentosa L. (0,25 %), Ceratonia siliqua L. (0,25 %), 

Olea europea L. (0,25 %), Washingtonia robusta H.Wendl. (0,25 %), Phoenix dactylifera L. (0,25 %), 

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels (0,25 %), Cupressus sempervirens var. pyramidalis (O.Targ.Tozz.) 

Nyman (0,25 %), Pistacia lentiscus L. (0,25 %), Viburnum lucidum Mill. (0,25 %) te Quercus ilex L. (0,25 %). 

 

Slika 7. Recentno stanje perivoja i vegetacije Vile Ļingrija, foto: Mariĺ, M. 

Figure 7. Present condition of the park and vegetation of Villa Ļingrija, photo: Mariĺ, M. 
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Za utvrĽivanje karaktera oblikovanih prostora, vaģno je bilo utvrditi vegetacijske odnosno morfoloġke 

karakteristika kao ġto su zastupljenost stabala, grmova, palmi, unutar obuhvata. Prema utvrĽenom 

stanju najveĺi udio povrġina je prekriven stablima (53,28 %), grmolikom vegetacijom (9,85 %) te 

palmama (36,87 %). 

TakoĽer je za utvrĽivanje karaktera prostora, odnosno kasnije definiranja mjera revitalizacije perivoja 

bilo vaģno prikazati omjer vazdazelenih i listopadnih svojti, te je oļekivano 57,83 % vazdazelenih a 

svega 1,52 % listopadnih svojti, zbog ļega cjelokupni prostor tijekom cijele godine ima konstantan 

kolorit tipiļan za podruļje Mediterana. Od stabala u velikoj mjeri su prisutni stari primjerci alepskog 

bora (Pinus halepensis Mill.)  nagnuti prema puļini zbog relativno plitkog sloja tla i utjecaja vjetra, 

koji su prirodnom sukcesijom razmnoģeni na tome podruļju. Znaļajno su zastupljene visoke lovorike 

(Laurus nobilis L.,) te planski saĽene pitospore (Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton) koje su iz 

forme grma i ģivice razrasle u stabla, s neravnomjerno razvijenim habitusom. 

U vrtovima se nalaze i brojni primjeri mediteranske palme (Chamaerops humilis L.), koja je 

spontanim razmnoģavanjem znaļajno prisutna i na predjelima koji su vrlo slabo pristupaļni. 

Moguĺe mjere revitalizacije perivoja i vegetacije 

U dubrovaļkim perivojima ostvaren je skladan i uravnoteģen odnos prirodnih i vrsnih artificijelnih 

vrijednosti (Ġiġiĺ, 2005). Navedeno je imanentno i za perivoj vile Ļingrija koji posjeduje veliku vrtno-

arhitektonsku i napose ambijentalnu vrijednost. Obnova perivoja Ļingrija je moguĺa kroz dosljednu 

obnovu i vrtnih elemenata i vegetacije poġtujuĺi sve projektne faze. Pri tome je oġteĺene komade 

arhitektonske kamene plastike potrebno restaurirati te naļiniti replike za nedostajuĺe elemente a sve 

prema zateļenim primjerima (Balija et al., 2019). Jednako je potrebno postupiti i s cementnim 

dijelovima vrtne opreme. Pritom je potrebno vratiti u funkciju postojeĺe fontane u prostoru. 

U kontekstu suvremenih intervencija u prostoru, perivoj vile Ļingrija je potrebno promatrati kao dio 

ġireg urbano-krajobraznog poteza prema povijesnoj jezgri, ļija revitalizacija zapoļinje obnovom parka 

Gradac (Mariĺ et al., 2018). 

U pogledu vegetacije, potrebno je saļuvati postojeĺi vazdazeleni karakter perivoja, te omjer visoke i 

niske vegetacije. Od stablaġica u prostoru dominiraju alepski borovi koji su se vremenom prirodnom 

sukcesijom razmnoģili u perivoju. S obzirom da su vrtovi prema puļinskoj stranim snaģno izloģeni 

erozijskim procesima, utjecaju vjetrova i abraziji znaļajan je otklon debla stabala prema moru. 

TakoĽer zbog dugogodiġnje zapuġtenost, odnosno izostanka fitosanitarne rezidbe, posebice kod borova 

izraģena je deformiranost kroġnje, suhih i polomljenih grana, ġto sve predstavlja opasnost u prostoru. 

Zbog vaģnosti vegetacije u zaġtiti vrtova od erozijskih procesa, ali i zbog velike ambijentalne 

vrijednosti, predlaģe se vrlo paģljiva i sukcesivna zamjena stabala. PredviĽen je minimum uklanjanja 

onih stabala koja predstavljaju opasnost za ljude i prijete ruġenjem. Sva takva stabla biti ĺe potrebno 
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ukloniti temeljem Elaborata inventarizacije i vrjednovanja postojeĺe vegetacije (Mariĺ et al., 2019). 

Pri zamjenskoj sadnji je potrebno voditi raļuna da stabla budu karakteristiļna, autohtona za podneblje 

(Ġiġiĺ, 1963; Ġiġiĺ i Kapoviĺ 2004; Ġiġiĺ, 2011) prilagoĽena siromaġnoj podlozi, pa stoga kao 

zamjenska varijanta ponajprije u obzir dolazi ļesvina (Quercus ilex L.) i ļempres (Cupressus 

sempervirens.).  

Prema povijesnim fotografijama, pogledi na pojedini vrtni prostor/"sobu" su u velikoj mjeri bili 

"omekġani" rubno gusto posaĽenim biljkama koje ļine njegov okvir. Navedena naļela trebalo bi 

primjenjivati i u projektnoj razradi vrtova vile, koristeĺi pri tome autohtonu vegetaciju poput mirte, 

lovorike, krkavine, lemprike. 

Zakljuļak 

Perivoj vile Ļingrija iznimno je vrtno arhitektonsko ostvarenje s poļetka 20. stoljeĺa u kojem se 

ogleda historicistiļki duh sa elementima egzotizma, artikuliran na izrazito nepristupaļnoj strmoj 

lokaciji. Zbog toga, razvedenost ovog vrta obraslog u bujnu mediteransku vegetaciju i okrenutog 

prema puļini, poziva na istraģivanje. Vrtni prostori s bogatim inventarom kamene plastike, uklopljeni 

su u prirodni krajobraz stijena te se kaskadno spuġtaju sve do morske obale.  

Bez obzira na buduĺe namjene prostora vile, perivoj je potrebno obnoviti u skladu s utvrĽenom 

povijesnom matricom. 

Studentima Povijesti Jadrana i Mediterana, prezentiran je povijesni slijed, vrtno arhitektonski i 

vegetacijski elementi perivoja. Za buduĺu prezentaciju obnovljenih prostora, podjednako je vaģan 

narativ koji se veģe uz vilu i perivoj Ļingrija. "Ģivot" perivojne baġtine, danas je neizostavno povezan 

s prezentacijom "priļe", onih koji su te prostore stvarali i ģivjeli.  

Zahvala 

Terenski dio ovog rada proveden je u suradnji s kolegom Ivanom ViĽenom, mag. hist. art., koji je 

proveo konzervatorska istraģivanja vile i perivoja za potrebe projekta Uspostave Regionalnog centra 

kompetentosti u strukovnom obrazovanju (podsektor Turizam i ugostiteljstvo).  
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1
 

druġtvene vijesti i obavijesti (social news and announcements)  

Krajem 2022. godine Hrvatsko ĺe botaniļko druġtvo (HBoD) proslaviti punih dvadeset godina 

postojanja. Iako se u prvi mah ļini da je to za jedno strukovno druġtvo male drģave dugi period, veĺina 

europskih botaniļkih druġtava broji veĺ i viġe od stoljeĺa postojanja. Tako su prva botaniļka druġtva u 

Europi osnovana veĺ u devetnaestom stoljeĺu (u Ġkotskoj 1836., Nizozemskoj 1845., Francuskoj 

1854., Belgiji 1862., Italiji 1888., Ġvicarskoj 1889.) ili poļetkom dvadesetog stoljeĺa (u Ġvedskoj 

1907., Slovaļkoj i Ļeġkoj 1912., Poljskoj 1922.). Ova tradicija organiziranog okupljanja botaniļke 

struke u zapadnoj i srednjoj Europi potpuno je izostala na podruļju jugoistoļne Europe, tako da danas, 

primjerice, na podruļju bivġe Jugoslavije djeluju samo dva nacionalna botaniļka druġtva ï hrvatsko i 

slovensko.  

Hrvatsko botaniļko druġtvo osnovano je 18. studenoga 2002. godine kao strukovno druġtvo koje 

okuplja ļlanove koji se profesionalno ili amaterski bave nekim od aspekata botaniļkih znanosti (slika 

1.). Sukladno tome, Druġtvo okuplja brojne ļlanove bioloġke, ġumarske, agronomske i srodnih struka, 

koje su u svom djelovanju viġe ili manje povezane s botanikom, te profesore i nastavnike biologije 

koji se uz svoj nastavniļki rad bave i botanikom, bilo kroz rad s uļenicima ili kao istraģivaļi hobisti. 

Sjediġte Druġtva jest na adresi Bioloġkog odsjeka Prirodoslovno-matematiļkog fakulteta Sveuļiliġta u 

Zagrebu. Djelovanje druġtva usmjereno je ka promicanju i razvitku botaniļkih znanosti na popularnoj, 

struļnoj i znanstvenoj razini. Druġtvo se zalaģe za oļuvanje i zaġtitu flore, vegetacije i staniġta te 

ukupne bioloġke raznolikosti Hrvatske, te sudjeluje u povezivanju i poticanju struļne i znanstvene 

suradnje sa studentskim, graĽanskim i drugim organizacijama na Sveuļiliġtu, Republici Hrvatskoj i 

svijetu.  

                                                      
1
 Hrvatsko botaniļko druġtvo, Rooseveltov trg 6, Zagreb / Sveuļiliġte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematiļki 

fakultet, Bioloġki odsjek, Botaniļki zavod, Maruliĺev trg 20/II, Zagreb, Republika Hrvatska. 

* E-mail: hbod.botanic@gmail.com. 
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Slika 1. Logotip Hrvatskog botaniļkog druġtva (arhiv HBoD-a) 

Figure 1. Logo of the Croatian Botanical Society (HBoD-archive) 

 

Druġtvo se tijekom vremena profiliralo kroz nekoliko kontinuiranih djelatnosti. To su prvenstveno 

organiziranje znanstvenih i struļnih skupova, organiziranje struļno-popularnih predavanja i 

ekskurzija, izdavanje struļno-znanstvenog ļasopisa Glasnik Hrvatskog botaniļkog druġtva te 

provoĽenje struļnih i znanstvenih projekata. Od skupova, do sada je organizirano ġest Hrvatskih 

botaniļkih simpozija s meĽunarodnim sudjelovanjem (Reġetnik, 2017), devet Tjedana botaniļkih 

vrtova i arboretuma Hrvatske, Simpozij o evoluciji bioraznolikosti biljaka na Balkanu te nekolicina 

radionica (npr. o koriġtenju baze podataka Flora Croatica, o analizi molekularne raznolikosti biljaka, o 

C-S-R strategijama, o etnobotanici (Ljubeġiĺ et al., 2017), molekularnim metodama u algologiji itd.). 

Osobito su dobro prihvaĺena struļna i popularna predavanja koja se odrģavaju dvotjedno tijekom 

trajanja zimskog i ljetnog semestra. Predavaļi su najļeġĺe ļlanovi Druġtva koji posjetitelje upoznaju sa 

svojim botaniļkim ekskurzijama na svim kontinentima, svojim projektima, rezultatima istraģivanja, 

temama iz povijesti botanike i biografijama znamenitih botaniļara (Alegro et al., 2015). Godiġnje se 

odrģi desetak takvih predavanja, koja su s vremenom prerasla u redovna druģenja ļlanova i njihovih 

gostiju.  

Ļlanovi Druġtva vodili su viġe desetaka projekata koji su se bavili ili se bave prvenstveno 

istraģivanjem i kartiranjem flore i vegetacije odreĽenih podruļja, izradom edukacijskih sadrģaja, 

ekoloġkim i ostalim istraģivanjima vezanim uz terenski rad i herbarijske zbirke. Primjerice Druġtvo je 

vodilo velike projekte kartiranja flore Nacionalnog parka Mljet i Nacionalnog parka Krka, istraģivanje 

flore i vegetacije sedrenih barijera Nacionalnog parka Plitviļka jezera (slika 2.), projekte kartiranja 

staniġta u NATURA 2000 podruļjima ekoloġke mreģe, istraģivanja dijatomeja duģ ļitavog toka rijeke 

Krke i projekte viġegodiġnjeg praĺenja stanja (monitoringa) npr. alga paroģina u Vranskom jezeru ili 

obnove travnjaļke vegetacija nakon kontroliranih poģara u NP Krka (Jasprica et al., 2020). Druġtvo je 

intenzivno suraĽivalo i s Likovnom akademijom Sveuļiliġta u Zagrebu na projektu "Ljepota detalja, 

struktura i transformacije ï kokolitoforidi Jadranaò ġto je rezultiralo i zajedniļkom izloģbom i 

umjetniļko-znanstvenim skupom (Ljubeġiĺ et al., 2019) (slika 3.).  
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Slika 2. Istraģivanje flore i vegetacije sedrenih barijera Plitviļkih jezera (Foto: V. Ġegota, 2016.) 

Figure 2. Research of flora and vegetation of tuffa barriers of Plitvice Lakes (Photo: V. Ġegota, 2016) 

 

 
Slika 3. Izloģba Ljepota detalja, struktura i transformacije ï kokolitoforidi Jadrana (arhiv HBoD-a) 

Figure 3. Exhibition "The Beauty of details, structures and transformations ï Cocolithophorides of the 

Adriatic Seaò (HBoD-archive) 
 

U sklopu Druġtva djeluju i ļetiri sekcije. Algoloġka sekcija okuplja botaniļare algologe sa znanstvenih 

instituta i visokih uļiliġta u Dubrovniku, Splitu, Rovinju, Zagrebu i Osijeku Sekcija je 2010. postala 

punopravnom ļlanicom meĽunarodne organizacije "Federation of European Phycological Societies" 

(FEPS). Ļlanovi sekcije organizirali su meĽunarodne znanstvene skupove - 2014. godine "8
th
 Central 

European Diatom Meetingò (Alegro et al., 2015), a 2019. godine "7
th
 European Phycological 

Congressò u Zagrebu (Ljubeġiĺ, 2019; Jasprica et al., 2020). Dendroloġka sekcija okuplja ļlanove ļiji 

su znanstveni ili struļni interes drvenaste biljke, ali i sve one koji imaju poseban odnos, poġtovanje i 

ljubav prema drveĺu i grmlju. Sekcija botaniļkih vrtova i arboretuma osnovana je s ciljem povezivanja 

i poticanja suradnje izmeĽu botaniļkih vrtova i arboretuma u Hrvatskoj. Jednom godiġnje organizira 

veĺ naġiroko poznat "Tjedan botaniļkih vrtova, arboretuma i botaniļkih zbirki Hrvatskeò (slika 4.) 

koji prvenstveno ima struļno-edukativnu svrhu. Ova se manifestacija odrģava diljem Hrvatske te u 

njoj sudjeluje niz botaniļkih vrtova i arboretuma, a uz struļna predavanja i okrugle stolove 

organiziraju se besplatni struļni obilasci, raznovrsne radionice, popularna predavanja, projekcije 
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filmova, lutkarske predstave, botaniļki kvizovi i razna druģenja. Osnovna svrha svih ovih zbivanja je 

upoznati javnost s postojanjem botaniļkih vrtova i arboretuma, njihovom svrhom i ulogom u druġtvu 

te na popularan naļin educirati najġiru javnost i upoznati je s najrazliļitijim aspektima botanike.  

 
Slika 4. Poster Ġestog Tjedna botaniļkih vrtova, arboretuma i botaniļkih zbirki Hrvatske 2016. (arhiv 

HBoD-a) 

Figure 4. Poster of the Sixth week of botanical gardens, arboretums and botanical collections of 

Croatia 2016 (HBoD-archive) 
 

Obzirom da u Hrvatskoj postoji 11 sluģbeno registriranih herbarijskih zbirki koje djeluju u sklopu 

fakulteta, instituta, prirodoslovnih muzeja i udruga, osnovana je i Sekcija za herbarijske zbirke s 

ciljem okupljanja, povezivanja i suradnje voditelja i kustosa herbarija u svrhu promicanja vrijednosti 

herbarijskih zbirki. Nedavno je osnovana i Sekcija za vegetacijsku ekologiju i fitocenologiju koja 

okuplja ļlanove Druġtva koji se bave raznim aspektima istraģivanja vegetacije Hrvatske.  

Kao ġto je veĺ spomenuto, Druġtvo organizira "Hrvatski botaniļki simpozij s meĽunarodnim 

sudjelovanjem", koji tradicionalno svake treĺe godine okuplja botaniļare iz Hrvatske i okolnih 

zemalja. Prvi Hrvatski botaniļki simpozij odrģan je 2004. u Zagrebu, nakon ļega su simpozij ugostili 

opet Zagreb, zatim Murter, Split, Primoġten, te prije dvije godine nanovo Zagreb (Jasprica, 2019). 

Druġtvo je 2015. godine u Rijeci organiziralo i veliki meĽunarodni "Ġesti balkanski botaniļki kongres" 

koji je okupio botaniļku zajednicu drģava Balkanskog poluotoka (Ljubeġiĺ et al., 2017). Tijekom 

2022. godine Druġtvo planira organizirati ļak tri kongresa ï "39. Simpozij Istoļnoalpsko-dinarskog 

druġtva za istraģivanje vegetacije" u Dubrovniku, "10. Konferenciju Europskog odbora za zaġtitu 

mahovina" u Zagrebu te "7. Hrvatski botaniļki simpozij".  
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Druġtvo veĺ duģe vrijeme promovira knjige vezane uz botaniļke teme, dajuĺi im nakon recenzija 

oznaku "Preporuka HBoD-a", potvrĽujuĺi time visoku znanstveno-struļnu kvalitetu publikacije.  

Od 2013. godine Druġtvo izdaje znanstveno-struļni ļasopis Glasnik hrvatskog botaniļkog druġtva 

(slika 5.). Zamiġljen je kao ļasopis namijenjen objavljivanju priloga o biologiji biljaka (ukljuļujuĺi i 

alge) na hrvatskom ili engleskom jeziku. Geografski je primarno usmjeren na podruļje Republike 

Hrvatske i susjedna podruļja. Potreba za izdavanjem Glasnika proizaġla je iz ļinjenice ġto struļni i 

znanstveni prilozi o flori Hrvatske sve teģe nalaze mjesto na stranicama meĽunarodnih ļasopisa ili 

ļasopisa s visokim bibliometrijskim pretenzijama. Vrijedne spoznaje o nacionalnoj flori, osobito 

prilozi botaniļara izvan sustava znanosti i visokog obrazovanja, ostaju mahom neobjavljeni i 

nedostupni javnosti. Stoga je namjera Glasnika da osigura brzo i lako objavljivanje manjih ili veĺih 

priloga, dinamikom prilagoĽenom realnim potrebama botaniļke zajednice i srodnih podruļja u lako 

dostupnom elektroniļkom obliku. Do sada je izaġlo ukupno 19 brojeva ļasopisa.  

 
Slika 5. Mreģna stranica Glasnika Hrvatskog botaniļkog druġtva (izvor: hirc.botanic.hr/glasnik-hbod/) 

Figure 5. Web site of the the Bulletin of the Croatian Botanical Society (origin: 

hirc.botanic.hr/glasnik-hbod/) 

 

Od 2016. godine Druġtvo povremeno organizira i jednodnevne ili dvodnevne terenske edukativno-

istraģivaļke botaniļke ekskurzije na kojima ļlanovi Druġtva inventariziraju floru odreĽenog podruļja i 

meĽusobno se upoznaju i druģe. Do sada je Druġtvo 2016. organiziralo struļni botaniļko-ornitoloġki 

izlet u Ninski zaljev (u suradnji s udrugom BIOM) (slika 6.), 2017. izlet na planinarsko-pouļnu stazu 

"Putevima orhideja" na Strahinjġļici (Ljubeġiĺ et al., 2018) (slika 7.) te 2018. u suradnji s udrugom 

BIOM, Hrvatskim ekoloġkim druġtvom i Hrvatskim udruģenjem slatkovodnih ekologa obrazovno-

struļnu botaniļko-ornitoloġku ekskurziju na planini Svilaji (Ljubeġiĺ, 2019). 

http://hirc.botanic.hr/glasnik-hbod/
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Slika 6. Struļni botaniļko-ornitoloġki izlet u Ninski zaljev 2016. (arhiv HBoD-a) 

Figure 6. Proffesional botanical-ornithological excursion to the Lagoon of Nin 2016 (HBoD-archive) 

 

 
Slika 7. Izlet na planinarsko-pouļnu stazu "Putevima orhideja" na Strahinjġļici 2017. (arhiv HBoD-a) 

Figure 7. Excursion to hiking and educational trail "Paths of Orchidsò on Mt. Strahinjġļica 2017 

(HBoD-archive) 

 

Druġtvo ne miruje ni u ovim "novonormalnim" okolnostima. Tijekom 2021., zbog epidemijskih 

restrikcija organiziraju se on-line botaniļke radionice na mjeseļnoj razini, a dosad su odrģane 

radionice o novim i rijetkim svojtama u hrvatskoj flori te o alohtonim svojtma u hrvatskom okruģenju, 

ġto je poluļilo izniman interes u botaniļkoj zajednici Hrvatske i okolnih zemalja. Iako postoji nepunih 

dvadeset godina, Hrvatsko se botaniļko druġtvo istaknulo kao centralno mjesto okupljanja ljubitelja 

biljaka, flore, vegetacije i prirode, te svojim aktivnosti znaļajno doprinosi kvaliteti i razvoju botaniļke 

struke u Hrvatskoj, te trenutno okuplja preko 170 ļlanova iz svih dijelova Hrvatske, a u ļlanstvo su 

ukljuļeni i botaniļari iz okolnih zemalja.  

 


