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Nature Park (Zagreb)

l vana VKosgisloeci|ja *ner mek
izvorni znanstveni radbfiginal scientific paper
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Citiranje/Citatior?
Saget ak
Ovo istragivanje potaknuto je istragivalkim pita
Zakona o zagdgtiti prirode i Pl ana wupravljanja u
sastavni di o Nakao200Dgk ¢ achue gsau pri kazani su rezul

predstavnika Javne ustanove PP Medvednica te su anketirani stanovnici rubnih zona PP Medvednica

vezano uz temati ku kori gtenja i gospddzalitisn j a pr C
pokazali da postoje problemi u RPd koj i h je najvagniji probl em ¢
posjetitelja koji se ne ponadgaju u skladu s pra

prednosti PP Medvednica navodi se da je to prostodmeor i rekreaciju te predstavijp | U drada

Zagreba. Sadr gaj koj i naj vige privlale stanovni ¢
svijeta te mir i tigina, |l i st zrak. Od biljaka

gumska jagoda) te gljive. Naj | daxiisdacsaa,Galanthjsane z
nivalis, llex aquifolium Primula auriculai njih se ne sakuplja. Zakl jul
upoznat.i sa sadagnjim st arj esmmait ral§ tuu adlan i bm pbriol bol
kontrolu unutar podrulja PP Medvednica.

Kl jul nezadtjieil 8 n agospodadenjau prifodnim dobrim&ark prirode Medvednica,

metode ispitivanjastavovi ispitanika

!'Sveuliligte u Zagrebu Agronomski, fSwkeutldditmu nZsakva dc ezsat ¢
Zagreb, Republika Hrvatska.

* E-mail: ivitasovic@agr.hr.

2 Matije Gupca 26, 49243 Oroslavje, Republika Hrvatska.

®vVitasoi -Kosi I, 1., nermek, L. (2021). Istragivanje Kkori
zakonom zagt i |Iietavovnstapavrdka winih zomeAMedvednica (Zagrebflasilo Future
4(1), 0112 2 . /" Xiotsadoqvill. , n eReseadh on the.use,(ntaBageingnt and protection of

natural resources in legally protected areadtitudes of residents of the peripheral zones of the Medvednica
Nature Park (Zagreb¥lasilo Future 4(1), 01 22.
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Abstract

This research was induced by the research question whether there are any specific problems in the
implementation of the Nature Protection Act and the Management Plan in the Medvednica Nature
Park, which is also an integral part of the Natura 2000 ecologataork. Here are presented the
results of a survey of the attitudes of representatives of the Public Institution PP Medvednica, and
residents of the peripheral zones of PP Medvednica regarding the use and management of the place
within the legally proteted area. The results showed that there are problems in NP of which the most
important problem is waste disposal and a large number of visitors who do not behave in accordance
with the law in the protected area. As the biggest advantages of PP Medvedsistated that it is a

place for rest and recreation and represents the "lungs" of the city of Zagreb. The contents that most
attract the population of the peripheral zones are the diversity of flora and fauna and peace and quiet,
clean air. From thel@nts, mainly fruits (chestnut, blackberry and wild strawberry) and mushrooms are
collected seasonally. The most frequently mentioned protected plant specidsvare: baccata,
Galanthus nivalis, llex aquifoliurandPrimula auricula and they are not coltged. We conclude that

the respondents are well acquainted with the current situation and current problems. They believe that

it would be necessary to take better control within the area of PP Medvednica.

Key words. protected areas, natural resources memmpmt, Medvednica Nature Park, testing
methods, respondents' attitudes

Uvod

Zagtileno podrulje moge se definirat.i kao geogr
zagtiti prirode. -aPrzamd i behonipoidjriul deg@fljee j lasjne
priznato sa svrhom i kojim se upravlja s ciljem
koje ono osigurava te pripadajulih kul@udeypi h vri
2008) Prema Mar tjienigr i(r200dled )u sHramat s k o j predstavl ja
odrgiv razvoj te je oluvanje prirode strategki v
Potreba za wupravljanjem zagtilenim podruljem po
zagtita neknmoggepopdorsutlijiai nseami m progl agenjem njego
neophodno potrebno utjecat:i na aktivnosti koj e
2017) . U Republici Hr vat skoj u k u p negorija prostarreg t i | en
zagtite, melLu kojima p@wdkgavnpgi tedeétoanugamaijeu s
vrhu zagtite. Kako bi se omoguliilo ulinkovito
dokumenti Plan upravljanjai Prostorniplanpodrj a posebni h obiljegja (201
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Park prirode Medvednica predstavlja znal ajno zacf
metropole grada Zagreba. Gl avna znal ajka PP Med
mnogobrojna gthahugna kaj aesuku bioraznolikost f

guma u PP Medvednica, 1963. godine proglageno |
j e gospodarenje svedeno na odr gavanjnentgizianonodne r

je 1205 biljnih svojti, od kojih je 235Pakagtile
prirode Medvednica sastavni je dio Ekologke mre
ugrogeni i na lewriomsek ayj mrezjiiniNatua a 2000.
Zagtilenim podruljima upravljaju Javne ustanove,
upravljanje nacionalnim parkom i parkom prirod:
promicanje i otder gia voalnujvea nrjaad ii zzvaogrtnio st i prirode,

[ osiguravanje neometanog odvijanja prirodnih p
prirode na podrulju kojim upravlijajunnasanagudj el c
ol uvanost.i prirode. Javnom ustanovom wupravlja
kul ture i prethodno migljenje Drgavnog zavoda z.
2010).

Prema melunarodno uswojuepnrianv| §taamnf darzda maa gthliaeno

razvojni i organizacijskd ekonomski koncept koji se u vidu dokumenta donosi za upravljanje nekim

zagtilenim podruljem, kroz obvezno transparenta
zaintereseni h strana. Plan upravljanja obvezno sadrgi
smjernice za zagtitu, djelovanje i razvoj te za
Plan upravljanja donosi se za razdoblje od 10 godina, uz pgstejanmo gul no st i i zmj ene
nakon pet godi na. Pralenjem stanja u prostoru

utjecaja, moge doli do promjene nalina wupravljanr
plana. Provodi se kroz gpdd nj e programe zagtite, oluvanj a, k
podrul j a. Prema Zakonu o zagtit:i prirode (NN 80/
upravljanja, aktivnost.i Zza posti zaupravhanjz i | j eva up

Od 2010. godine na snazi je Plan upravljanja Parkom prirode Medvednica. Glavne teme za upravljanje

Parkom prirode Medvednica su: zadgtita i oluvanij e
edukacija, interpretacija i promocija, ur i zam i posjelivanje, suradnj
di oni cama prostor a, opl i posl ovi koj i ukl jul uju
korigtenje prirodnih dobara i infrastruktura ( Ma

Prema iStBmadv (2014) U suvremenom urbanom okrug:«

funkcije kojima pridonose kvaliteti gi vota u gr
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ulogu za |l jude, ¢gto se moge p-Koginfalii Anislliill,ni2n 0i-
et al., Dom8s!| Miglkiial., 2013; Dorbil i Temi m,

et al ., 2019) . koja su provedena na podrulju R
povrgine i p ar Kajuvekreaaijskg zomethU Ugmadst ae se uvel i ke i
razne svrhe; primjerice rekreacigika 1.) , rel aksacije, edukacije i zZna
aktivnostima stvara se manj.i i i pwdiriul pai tiizd ak
opasnosti uni gtenja bioraznoli kosti

Cilj ovog istragivanj a bio je i spitatdi stavov«

stanovni gtva rubnih zona PP Medvednica vezano

zakonomampgpddreul ja PP Medvednica.

Slika 1. Rekreacijsko sanjkanje naKolsiiniovnsiiljkeoljaniji,v a2

Figuel Recreational sledding on -Koisniolv,niJdaknau alriyv,a d2a0

Stanigta PP Medvednica

U Parkuprirode Medvednicador o o]l uvane JguMm@olrgéngopodoulpa,

volnjaci, vinogradi, ratarske kul tur e, travnj a
i zmjenjuju se ovisno o nadmor sk @ dowko=250m n.v. eksry
protegu se gume hrasta kitnjaka i obil nog graba
2010.
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U istoj zoni, na mjestima gdje je tlo kiselije, rasprostrangene r azne aci dofil ne hr a
Quercetalia roboripetraesaeR.Tx. (1931) 1932Querco péracaecastanetum sativadt. 1938 § u me
hrastakitnjaka spitomim kestenon), Luzulo luzuloidiQuercetum petraeagHillitzer 1932) Passarge
1953 ( guma hlbekicon), aliercio tacena@sdQ@ercetum petraeag § a masta kitnjaka
s grozdastom runjikomPnemo gu dosegnut i [ 750 m n.van.prlgtakg s
razl il ite dagetadiashvaticaddea wledal 928 koje kao |iste buko
od 300 do 820 m we 9n.jelaokamawwaimeajpwkvr gnu zonu

U rubnom dijelu Parka prirode Medvednica prostir
gumskog kompliekka . viileet o g smaricsipwae pil ege kar ama,

vegetacijom gumskih rubova formiraju ekotone. Tr
su od posebne vagnosti zbog stanigta brojnih rij
nastao je veli dio tr apnjgadlakijla powrdgichanalahog
travnjaka (ispaga i kognj a), razvija se vegetac
krajobrazna raznolikost Par k a (Nikolii et al ., 2
Najvele I|ivade Parka prir thoven deteud te e n édokativis u na st
Znanstvenoj funkciji Centra za travnjagtvo Agro
za istragivanje pagnjalke planinske travnjal ke v
visoku bioraznoliks t [ posebnu vrijednost jer se i dal j e

vrstama koje ne podnose unos organskih tvari [

izl etnil koj funkciji (Nikolil et al., 2010).
Livada Ponikvejedinstvenje primjer livade na Medvednici gdjepa st upl j ena vegetaci
plitke depresije u kojima se u proljelie duge z:¢
rijetkim i endemi |l nim biljkamaa jkojuopjr arvaos mhuaz b § tviafdean v I
orhideja, sve u kaegor i j i g ot o v Anacamgtis gyanidaisL.) Ridh) (crvena

vr at i @ephbhlanthgra longifoligl.) R. M. Fritsch(dugolisna naglavica)Cephalanthera rubra

(L.) Rich (crvena naglavi@ i Cephalanthera damasoniugilill.) Druce(bi j el a nagl avi ca) .
istile brojnim proljetnicama (Nikolil i Kovalil,
U gumskim zajednicama Medvednice, uz odgovarajul
prizemne biljne vrste. Osobitukrs guma su pr ol jetnice. Obnijakaj e pr i .

[ gr aba naCrdugivernugle Hiil @ taif IrEpimedium alpinunk (biskupska kapica),
(Polygonatum multiflorum(L.) All. (s a | a mu n o YAnenmee| nerhojosk (0 b i | n aica)g u ma
Hacquetia epipactigScop.) DC(volujsko oko), Erythronium densanis L. (pasji zub), Primula

vulgaris Huds (jaglac), Gentiana asclepiaded.. (§ u ms k a s iPulmogariaa off@ifalisLi.

(I jekoviti plulnjak. Na n e kiitonsu pastupljegiScitlaabifoia Ls p o me n
(procjepak) Galantus nivalid_. (visibabg i dr . (Bohm et al ., 1979,; Ni kol
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Materijali i metode
Pol ogaj i smjegtaj PP Medvednica
Medvednica il:/ Zagrebal ka gora je planina smje:
jugozapad sj everoi stok u dugini od 42 kzma g oTresrkiet odruipjaanl
Zagrebal ke Qgupanije i GradiZdgigeb . kaBr eod satna wisjka

rijelnih dolina Save, Kr a p je 820 - 1035 In oadijnoeske visimeds mo r s k
najvelim vrhom S| jeme. Medvednica je prvi put a
posebnih rezerwatae. g Pmagskeomvegetrade proglagen |
povrginu od 22 826 ha, a u veljali 20009. godi ne
sada povr gi na( Hazrhepahgik, 201 938 ha

Prema Planu upravljanja Parka prirodeddee d ni caloplamk &§ 2014) od ukug
dr gavne gume otpada 8 775 ha, te na p%Parkat ne gut
Ukupna povrgina negumskih predjela iznosi oko 3
vol mj ak vinograde oko 70 ha, givice i gi kare 82

zauzimaju 569 ha.

Podrul j e pripada jugozapadyemdolbej alawl PhAnbns Kog i
stijenama Parka Prirode Medvednitéa Medvednici nalamo tri osnovne vrste stijena: magmatske

(nastale hlalLenjem | ave), sedimentne (nastale ta&
ostataka u dubokim mori ma) i met amorfne (nastale

tlaka itemperaturek 0 j e u phwrhuij w aza ol i ku @R Metvedpikap@olpgjay i j e st

Medvednica se u odnosu na okolne nizi n"sttkes kr aj e\
Vi ge oborina, ni gim tempenjpe¢egmnagniapokuil y@lmatrRoamn
nalazi se u temperaturnoj zoni u kojoj se temperatura zraka smanjuje za 0,5° C na svakih 100 metara.

Srednja godignja temperatura zraka je 6,2A C, u u

Naj hl adni ji mjesec je sijelanj -3daC, amjmglijnsjpans mj e s e
prosjelnom temper atTopomikn2064). 15, 2A C (Farkag

Zone zagtite P&r Mgdermjdeai grai i odni h dobara i prost
Prema Zakomwodezg@g®Ni 80/ aAB8), te | lanku 19 korigte]
pl anova gospodarenja prirodnim dobrima vodeli ra
likosti i georaznolikostiZ abr anj eno je korigtenkej pruezodkuhedohs3
povrginskih ili podzemnih geologkih, hidrogeol ogk
stanja divljih vrsta i stanigta, c¢) smanjenje bi
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Park priro de Medvednica se dijeli na tri zone sa svojim podzonama (slika 2.). Zone se dijele:

1. zonai Zona stroge zagtite
- PodzonalBZona stroge zagtite s posjelivanjem
2. zonaiZona umjerene zagtite
- Podzona2A Zona usmj epesebnagtiezegetacigt i gumske ve
- Podzona2BZona usmj eigems ki adtoimpé eks
- Podzona2GZona usmjerene zagtite i istragivanj a
- Podzona2D Zona usmjevemer aza@iniat e
3. zonaiZona korigtenj a
- Podzona 3A Zona posijetiteljske infrastrukture
- Podzona 3B Zonanaselja
- Podzona 3G Kamenolomi

- Podzona3D Zona skijaligta

3

5
e

Il A Zona aktivne zastite

&7 11 B Zona akiivne zastite i istrazivanja

’ :] Il C Zona aktivne zastite - vrSna Zona
+ Il AZona posjedivanja

i - Il B Zona naselja

III C Zona konsten' kamenolom

S e ME‘;

F L R et

f!‘sﬂ_h

i
5

ln

Slika 2. Zonacija Parka prirode Medvednica

Izvor: www.pp-medvednica.hrivjaontent/uploads/2019/05/PtapravijanjaParkaprirodeMedvednica. pdf
Figure 2. Zoning of Medvednica Nature Park

Source www.pp-medvednica.hriwgaontent/uploads/2019/05/PlapravijanjaParkaprirode Medvednica. pdf


https://www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf
https://www.pp-medvednica.hr/wp-content/uploads/2019/05/Plan-upravljanja-Parka-prirode-Medvednica.pdf
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Metode rada

I stragivanje |je pr iopitiendajavmog rpienpdntewjuirang tpredstavnika

institucije Javne ustanove PP Medvednicaargketom provedenom na grupi ispitanika stanovnika

l et iri rubni h stambenih zona wuz PP Medvednica.
ciljana su na aktualnu problematiku te su bil a
postiojperiob| e mi u Parku te ispit aPlanuprgvijafjaoParaia mo g u |

prirode MedvTopgbimik, 2044) i(PFstarnkptad Parka prirode Medvednica (2014).

Intervjuiranje predstavnika Javne ustanove PP Medvedhiaa\( ar de)opdrigaono j e us me
unaprijed pripremljenim pitanjima (anketni upitnik). Predmet ovog razgovora bili su problemski
sistematizirani stavovi predstavnika donosioca odluka. Odgovori su grupirani u tri podteme: osnovni
probl emi PP Medvedmiocda,knagt o, bia ©Gtebalprjel avat.i

budul nosti

Dal jnje anketno terensko i st r-atgnowikanjbeh zpna ®® edeno
Medvednica, unutar e t i reistambendé zone PP Medvednica: dsiapadne strane Medirgce:

Stubil ke Toplice -+HZalabrlskmo weump a(nK rj aapdidvijgdacg rsd md Inlkea
strane (Grad Zagreb) naselja Vidovec iPodacial ani
prikuplijeni u anket no nprograsnt IExce20d6 éensjp wezulath anketae n i S

prikazani u obliku grafova.

Anket ni upitni k konceptualno je i sadrgajno pri
koje su dali Dillman et al. (1993Anketni se upitnik sastojao iz dudijela. Prvise dio odnosio na
|l injenice, mi gl jenja i stavove ispitanika, dok
starost, zani manj e, strulna sprema i mjesto r o
i zravno, osobno i su prikyplkedi itijekeorh nMmggeseca Pravdjaa 20il7. godine
individualnim anketiranjem 20 ispitanika. Anket

ispitanika.

Kod anketnog upitnika za stanovnike rubnih dijelova PP Medvednica na postavljena pitanja bilo je

mogule izabrati jedan, dva il tri odgovor a. N a
predstavlja problem kod obrade podat aka, jer o
najlegie zaokrugivana odgovor a.

Kod grafikona gdje sobje grupe prikazane na jednom grafikonu, problem nejednakog broja odgovora

sveden je na zajednilKki nazivni k te je tako dobi
"ot vorenao, bez ponulenih mogul noshiil joedigeniorsau Ka
odgovor.i te uvrgteni u interpretaciju.
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U slijedu je prikazan popis pit apregstavnizom Jasrer ukt u i
ustanove PP Medvednica

1. Prema Vadgem migljenju kol i ko IlirpdeMedvednica®i gnj e ¢

2. Koj i SuUu po Vama osnovni probl emi koji se odr ¢

3. Na koji nalin regulirate nepropisno sakupljar

4. Na Kkoj i nalin regulirate nepropisno rudgenje (

5. Provodite li aktivhosti i edukacije za posjetitetjear ka? Koj e su t o aktivniq«
ih provodite?

6. Postoje |i mjesta wunutar Parka gdje se il egas

mjesta? U kojim zonama PP Medvednice nailazite na ilegalni otpad?
Koje su sankcije za ilegalno odlagangpada?
Gto bi se po Vama trebalo unaprijedit:i na pooc
Kol i ki j e postot ak povrgine pod privatnim
Medvednica?
10.Treba 1 po Vama bolje oznalit.i poul ne staze
11.KojesupoVamam aj vel e prednosti PP Medvednica?

Rezultati i diskusija
Intervju s predstavnikom PP Medvednica

Razgovor je obavljen na temelju prethodno osmig
Medvednica, | uviamg.m puPmarosdtévieedlivBB nMca godi gnj e p
milijun | judi, te je broj posjetioaaodiogblearmnt p
Aktivnost. [ edukacije koje se provode velinom
osnovni h"gklod leraditu tp&riaj anj u nekoli ko dana, dj eca
kriga. Posjtal kjaw e omjteRudGilpdrinski a kd@teed mivaa prirod

Prema Nikolil et al. (2010) zbog svojeg pologaj
od najposjeienijih dijelova prirode u Hrvatskoj
gumarstvu, a znalajan je i udi o zagtite prirode
Prema migljenju lJluvara prirode na podrulju PP I
naj vagni ji problem odlaganje otpada, zatim vel i
pravilima ponaganja u zagtilenom podrulju (osta
Takoler istile kralbu drymre dmasé alt kapawadgiani lpe @:
zadugena gumarska inspekcij a, nego s ami |l uvar.i

Zzonama Medvedni ce, Kavmr §ugeseac,h k abBieema lbtgoraivhu k o v d
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povr gi nama .uZelenz magistiala). (Problameadekvatnog gospodarenja otpadom te
neproligienih otpadnih vodauzm zi dloomil gnesnjva pr ¢ dig
pritisak t arawdedarmel et al. (2015).

Na pitanje u vVveveamnomodagdnphegahhkhogjatpada | uvar p
postoji vi e zakona u vezi t oga. Prema Zakonu ¢
posjetioca s 2.000,00 kn, ako otpad backaznas prirc
mogu dosel.i novl anu kaznu od 200.000,00 do 500.
otpad na podrulju PP Medvednica, no za kagnj avze
redari grada Zagreb&8i | ke j e dozvol | enaa@a osobriuwpotrgbig dak seu k o |
sakupljanje biljaka u velim kolilina i za komerc

do 2 kg kestena za osobnu upotrebu.

Na pitanje g¢gto bi se moglo unaprijediadajena pod
potrebno ojal ati suradnju melLu slugbama. Sur adn
okoliga, te Zagrebal kog Holdinga zadugenog za ko
TakolLer, | uvar prirode smatra daalbiitise tpeoulaice r

prednosti PP Medvednica navodi da je to prostor za odmor i rekreaciju te predgavij grada

Zagreba.
Anketiranje stanovnigtva rubnih zona PP Medvedni

Melu ispitantgiema %imuld® ar@ac@®@0 | stwvwalge rvia nlij eetmi tsiaun ioc
dobne skupine: prva dobna skupina (do 20 godina) obuhvatil&4gespitanih, druga dobna skupina

(od 20 do 40 godina) je bila najbrojnija te je obuhvatila®80 t r el a skupina (od 4
obuhvatilaje 48, t e | patskupina éod @D ald80 godinaydod ukupnog broja ispitanika.

Slulajnim odabirom obuhvalieni ispitanici klasif
srednjom strul Mpopmssprigmonrm s@0 ul nom spremom (do

obrazowanja) 15%, te s visokom strulnom spremom @do 5 go

Obradom rezultata anketnih upitnika dobiveno je da%8s t anovni ka rubni h zona
Medvednicu, dok 186 stanovnika rubnih zona nije zainteresirano za tajtps t e ga ne po:
MelLu ispitanicima najveli br o] stanovni ka, Vi ge
godi gnj e. Jedn o o aj¢deom dddm cvegadd ispitanika (sfika 3.). U usporedbi

sa slilnim istradiivanmj eod ialpavy k uUAnMak I , 2005)
Medvednica puno manje posjeluju Medvednicu svako
parka Maksi mir. Prema Poprgenovi i et al . (2019)

naj vavgde danpsj el uj u park jednom tjedno (40. %) i

10
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Prema istragivanju Staniplark RukavveébRDfgddadi spiNaan
"ponekad, kad su neke prigdde kao veliku prepr ekucidneuwazncgte posj e

da si to ne mogu f i nuanpcoiglsekdiu pNacuiganalinogOsp am ktao g
prostora kao prirodne bagtine i turistil ke atra
prostora percipiraju se u mapjo mj er i te se znatnije ne wuolava d
stanovnika grada. Takvu percepciju funkcija Nacionalnog parka treba povezati s podacima o

ul estal osti posjelivanja tog prostora (WB).strane

60
50
40
30
20

10

M svaki dan 0% ¥ jednom tjedno 5%
u jednom mjesecno 40% 2 do 3 puta godiénje 55%

Slika 3.U| e s tdaldska sspitanika u Park prirode Medvednica
Figure 3. Frequency of arrival of respondents in the Medvednica Nature Park

25
20
15
10

5

0

M Setnja 25% M rekreacija 15%

i posjet znamenitostima 0% i sakupljanje samoniklog bilja 10%
M skijanje 5% M prirodne ljepote 20%

M planinarenje 15%

Slika 4. Osnovni razlog odlaska ispitanika u PP Medvednica
Figure 4. The main reason for the cdspondents going to the NP Medvednica

11
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Od navedenih razloga za odlazak uMR dvedni ca ( sdti&movini)k,a nnag vvoi djie

glavni razlog, a zatim prirodne ljepote prostora. Ispitanici u podjednakom postotku navode

pl aninarenje i rekreaciju kao razlog odl aska. S
posjeienosti pamskkaisMdksi minri |(iVMi, 2005). Primjeri
(Stani i [ Buz'get nj28 Jadjie kuadeidtoaizki u pr igrt od is"e ipzonkol sae
ovim istragivanjem. Prema istragi vddvjmnu"(K@auwne n i
S vige prirodnog zelenila), dok | judi srednj e i
ur bane gume za relaksaciju. Sakupljanje samoni kil

te zakl jul uj e mosakdpfaju dika o welikoji ngeri. Zanimljivo je da nitko od
stanovnika nije kao razlog odlaska u PP Medvednica naveo pogdt et ni | ki m obj ekt i m

utvrdaMedvedgrad, Horvatove stube ili Kameni svati.

Na pitanje Koje samoniklo bilje Vi sakupj at e z a o0 s'bibpitanici suosanii grengan j e ?

ponulenim namjenama korigtenja samoni klog bilja
povrie i salate, gl ji v eonkrdtne bilpsvisml o) mogl i upi sat
Prema odgovorima ispiani ka najvige se na podrulju Parka p
kesteni, a potom gljiveT@blica J . Puno manje se sakupljaju volng
preraluju u mar mel ade, no naj manj e vrisltjeegzaol a
neol ekivano malo vrsta koje se koriste, gt o se
aktivnosti ma i o tradicionalnim nalinima gospod
najvelu prijetnju PP Medvednica.

Tablical.Samonik o bil je za osobno korigtenje koje stano

Table 1.Wild-growing plants for personal use used by the inhabitants of the peripheral zones of PN

Medvednica.
Vrsta / Species Frequency
(%)
Vrste za | asok®wee¢ Sambucus nigra. (bazga) 15

Species for teas and syrups / juic

Kao si r oWarmeladel ¢ Rubus hirtusValdst. et Kit. (dlakava kupina) | 10
Like raw fruit or marmalade Fragariavescdt . ( gumska /
Plodovi za kuhanje Castanea sativMlill.(pitomi kesten) 70
Fruits for cooking

Gljive Boletus edulisull. ex Fr. (ljetni vrganj) 30
Mushrooms Cantharellus cibariugr.( I i si | i ca

Macrolepiotaprocerd Scop. ) Sin

12
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Prema mi gl jenju i smiaf amiglea soenda gt odmaoansnsoe pr edn
raznoli kost biljnog i givotinjskog svijeta na p
svakako i relaksacija |/ 0 p & dotlage ndppeefervas br j abdgt e J

mo g wdt skijanja (navedeno patalo) (slika 5.).

60

40

20

0
M relaksacija u prirodi 10%
i raznolikost biljnog i Zivotinjskog svijeta 45%
k4 mir i tisina, Cist zrak 40%
Id ostalo 5%
Slika5.Sadr gaj i koj i naj vige privlale rubno stanovni

Figure 5. Facilities that most attract the peropheral population of NP Medvednica

50
40
30
20

10

0

M zapustenost poucnih staza 5% M velik broj automobila 5%
i odiaganje krupnog otpada 45% Wl nedostatak sadrzaja 35%
M nedostatk Zicare 10%

Slika 6. Nedostatci PP Medvednica kojesit anovni ci rubnih zona navel.
Figure 6. The shortcomings of the Medvednica Nature Park, which the residents of the peripheral
zones stated that they did not like

13
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Ispitanicima se u PP Medvednica u velikoj mjpegs vi La t e &tdodlagarnjevkiugneg s m
otpada (hladnjaci, gtednjaci, stara vozil a, pl a
podrul j a. Kao nedostatci u manj o] mj er i i post
aut omobil a i zapugkanénos Sl iplowil nnbdedtaataci( navode
( Vit aksoosviill i Anilil, 2005). Prema Harmel et al
korigtenj a, takoler i maj u i utj ecaj na Zonu us

kamenoloma, te su potenalpa mjesta za odlaganje otpada.

Od sadrgaja koji bi se mogli izgraditi, ispitani
mogao izgraditd.@ p ust odatomvnovi ugpsttaljdki olje&ti, now putevi §i | ar a
bi ci klistil ke staze (pod ostalo) te teretana na

M nove ugostiteljeske ponude 10% M teretana na otvorenom 5%

i nova Zicara 35% I pustolovni park 35%
M nista 5% i ostalo 10%
Slika7.Sadr gaj i koj i bi se trebali izgraditi pr ema |

Figure 7. Facilities that should be built according to residents

U melLuvremenu od prodwml esmjdaa,ovag eikotmr 2¢PilVwanijia 20

novaaga (slika 8., slika 9.) te je na sjevernoj
postavljend'teretana na otvorenom (slika 10.) koje se navode kg ' igpitanikao v o g i sat r agi v a
Napitanjg'Smatrate | i da se PP Medvednica ddj®s% nadgl
ispitanika je odgovorilo ne, dok% i spi t ani ka smatra da se u sadagr
Prema Har mel et al . ( 2 Osjktboko nmHijEn ljlleteltaj pritisaki imaau zanio d i g n j
korigtenja visoku, a u zoni usmjerene zagtite

korigtenje, visoku jalinu pritiska predstavlija i
usm erene zagtite srednju jalinu.

14
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Prema mi gljenju ispitanika najveli problem PP Me
prostora te krala drveta za ogrjev, dok su manj
nedovol j neneozrneadleennrce pioul ne staze i dj el atnost k €
Ovise stavovi poklapaju sa migljenjem predstavnik
Prema Har mel et al . (2015) gl avni pritisak pro
pl aniraminnemov&la vrijeme skijagkai sprohensmiaj vic¢
kor i gt eonnjia uisng erene zagtite. Os i ad uddnizgcije U zopit a , iz
naselja.

Slika8.Nova ¢ilara gralena | € Ftoitjoek o-ho &0t swevlijapra. :
Figue8 The new cable car was built-KosiR2p1Bebnda2p2n

15
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Slika9.Nova gondola u probn&msidduvefFotada RO2VIi)taso:
Figure 9.New gondolaintrialopr at i on ( Ph &tos:i (1,. Feibtraimawi i2021) .

Slika 10."Teretana na otvorenom nalazi se na sjevernoj strani tunela, pri samom izlazu iz tunela uz
gumsku stazu {KPestid: Iv.elVYiat as ®wWi2i1) .

Figure 10."Outdoor gym" is located on theorth side of the tunnel, at the exit from the tunnel along
the forest pat#«ocPhot FeblruaViyt 29&@\i) .

16
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30
20

10

B Zapustenost 35%

i Nedovoljna briga o ¢istoci 25%
i krada drveta za ogrjev 15%
Prevelika koli¢ina posjetitelja 5%
B Manjak ugostiteljske ponude 10%
u Nedovoljno oznacene i neuredene poucne staze 5%

B kamenolomi 5%

Slikall.Pr ob | e mi u zagtilenom podrulju PP Medvednica

Figure 11.Problems in the protected area of Medvednica Nature Park

Na pitanjet r e ba | i postaviti vige edukativnih plola o
velina is%i tamatkma (®® i h treba biti Vi geb) post av

smatra da ih ima dovoljno.

U anketi je bilo postavljeno pitanjik o j e zagt i [ ene " te susispimnicMsami maglz n a | et
dat i odgovor . Obr adom an lpaznaja 8zzaagkt!ijiuel nuijhe mmi Idjani ih:

givotinjske vrste nisu navel.

Najlegie spominjane zagtilene olgi lKdglacgTakica 2t e | es |
Zagtilene vrste ispitanici prepoznaju i ne sakup

Prema Har mel et al . (2015) korigtenje biologkih
Z aigtte . Srednj u ojnal ikrmou i g ietnjg kljelka unEests, planingrdkg stare i
g ums k e (Haunel et\alg 2015).
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Tablica2.Zagt il ene biljne vrste koje stanovnici PP M

Table 2.Protected plant species that the residents of Medvednica Nature Park knoecagdize

Zagtilene Dbiljne vrste Kategorija Frekvencija @0)
Protected plant species ugr ogeno Frequency ¢b)
prema IUCN
IUCN
vulnerability
category
1 Taxus baccat. (tisa) VU 65
2 Primula auriculaL. (planinski jaglac) NT 25
3 Galantus nivalid.. (visibaba) LC 45
4 llex aquifoliumL . ( bogi kovi na) VU 30
5 Orchidaceagorhideje skupno): 15
Ancamptis pyramidali§ L . ) Ri ch. (cr NT
Cephalanthera longifoligL.) R. M. Fritsch (dugolisné NT
naglavica)
Cephalanthera rubrdL.) Rich. crvena (naglavica) NT
Cephalanthera damasoniun(Mill.) Druce (bijela NT
naglavica)
6 Cyclamen purpurascendill. (ciklama) NT 5
7 Lilium carniolicumBernh. ex Kocl{kranjski ljiljan) VU 10
8 Lilium martagonL. (ljiljan zlatan) VU 10

VU- osjetljiva (vulnerable), NTgot ovo ugrogena (maamabhheeatbned),

(least concern)

Me Lu ugr ogene Taxussbaceatskajb makjine mozajednici lipe i tise, terimula

auricula. Stijene Vitelnice i Kameni svatovk o mpl eks | i vadniRbg, tplvdda ul j a |
Poni kve se istil u iksatoi |l o&k atl @ 2 sed li $ teanmait] gatj an emnf ol goorb r
biljaka, orhideja i proljetnica. Viret ve zane uz t(nekoliko yrsa okhidejisAnegnme gt a

sylvestrisL. ( vel i k a) véganauazr i tcear mof i | ne g¢gi kar e, rubove gu
di jela Parka, ugrogene Dsa <gbopt iniepog afermupgd e b r av
sakupljanja Pr e maTopblakr (RA4), mnoge vrste se& upl j aj u u predbogi

primjerice: osjetljive (VU) Daphne blagayanaFreyer (blagajev likovag i Ilex aquifolium L.
(bogi k,ogwitnoav o u g r Dagheenlaareof{alN {loyorasti likovac) iRuscus hypoglossum
(i rokol i smga awnAbescaibavdl ) (jeld).e
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U zagtilenim prostorima nije dozvoljeno branje
proljetnica-ToPolemiak F@2 @ha4g) u PP Medvednica se
Primula auricula (alpski jaglac), Erythronum denscanis (pasji zub), Scilla bifolia (dvolisni
procjepak), Platanthera bifolia (L.) Rich. (bijeli vimenjak), orhideje Anacamptis pyramidalis
(vr at ii Gephalarehpra damasoniunaglavica. Zbog svog atraktivnog i zgl
sakupljaju wugr oglalione camiolicuin Bernk &woKodnkranjsksljijan), Lilium
martagon L. (ljiljan zlatan), Paeonia masculgL.) Mill (p | a ni n s kDoronkcwng arienfale
Hoffm. (divokozjak) i nedovoljno poznata (DDpentiana acaulid. (Kohova )sirigtar a

Gto se tile faune PP Medvednice, zbog sve veleg
uni gtavanja stanigta, nestal e su, tetrijeba invelre. @i vot i n
gumama obitavaju razne vrste sisavaca. Mal eni gl
sve do papkara poput srne i divlije svinje. Takol
kuna, lasica i lisica. Medgjd , po kojemu je Medvednica dobil a

medvedni | ki m a mitopamnik(8044).0 d i

Melu sisavcima PP Medvedniic&oposhebynoiswdoamrismlaj,

Natura 2000 vrste i Mpgema inkcipomaland waggpai.l j a
napugtenim rudnici ma, dupljama drvela i u pot kr
zakonom zagtilene te ih se ne smije uznemiravat
kojih wukilkjiulburjoej vpejlevi ca, djetlovke, | jegtarku,

(F a r -Kogainik, 2014).

Na pitanje treba |Ii se PP Medvednica bolje odrg
(100 %) je bio "dd'. Dakle, stanovnici uni h zona dij el e mi gl jenje |
predstavni kom JU PP Medvednica. U i st rpoflemvanj u |
neadekvatnog gospodarenja otpadoedstavlja visok pritisak zoni kori gt enj a

Pored svega Haoglareprgetnje pohaena Raka prirode Medvednice prema Harmel et

al . (2015) navode Iegolopnvedne grdizaodnjeekojptedseandja pritisakn a
srednje razine u zoni umj erene zagiturnedrni ke omav rkg
gto ima negativan utjecalj na Vvrste vezanhe uz pc
vrst a i fragmenbaci karsfgaenpaapredgtavlja srednju
i sukcesija vegetacije predstavh ni sku prijetnju zagtilenom podru
odroni i klizigta u PP Medvednica predstavlijaj
potresi, a erozija niski pritisak. Klimatske promjene i ozbiljne vremenske neprilikgjegce oluje,

pogotovo one s olujnim vjetrom predstavljaju visoku prijetnju PP Medvednica. Promjene biotskih

uvjeta pedstavljaju srednji pritisak wzn i korigtenj a.
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I nvazivne bil joknei ikogi yoteinpjae puedstavujasgualviijseo
invazivne vrste na podrul ju HKgeonadudi Rem) bagiem j edno
(Robinia pseudoacacih.), ambrozija Ambrosia artemisiifoliaL . ) , per zi j é&raical est os |
persicaPoir.) i kanadska hudoljetnic&€¢nyza canadensis Cronquist).

Zakljul ak

Park prirode Medvednica spada melu znal ajna zag
bi ologke vagnosti te mnogobrojna negumska stanig

l zrazita vagnost gprsipdajae espukprigbdnjm dobri ma

bi oraznolikosti, georaznol i kosti [ krajobrazne
nal azi uz milijunski grad Zagreb, posjelenost I‘
svakodhevan.

Intervju sa | uvarom PP je iskristalizirao sl ject
pravilima ponaganja u zagtilienom podrulju te za

nadl egni h ustanova koje gospodare tim prostor om.

Pema provedenim odgovorima u anketama sa stanovn
da stanovni ci odl aze u PP zbog getnje te ih pri

Stanovni ci ni su zadovol jni uda spaiprave hragnimposietioci Me d v e

gl avni uzrok oneliglienja i da biodeswvigeretnatdth
ustanova.

Uvidom u probleme u prostoru zakljulujemo da s
upoznat.i sd aspa@angnj iarkt ual nim probl emi ma, t e s ma

kontrolu unutar prostora PP Medvednica.

Napomena

Rad je proizagao iz zavrgnog rada studentice L
samoni klim biljammupoakahdmmadgtiobeanjenog 2017.
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Characteristics of heteroblasty inHladnikia pastinacifolia (Apiaceae),

a rare endemic from Slovenia
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Abstract

Hladnikia pastinacifolig the most prominent endemic plant species in Slovenia, is rare and protected
because it is a stenoendemic and paleoendemic species restricted to area of Trnovski gozd (W
Slovenia). However, this species can be found in various habitatsdiSiparity between the nen

specific habitat preference of the species and its rarity has not been sufficiently explained. Here we
focus on the functional morphological features that are most indicative for the ecology of plant
species: the anatomical and nploological characteristics of leavé4ladnikia pastinacifoliaexhibits
heterophylly during ontogeny (heteroblasty). We aimed to describe and compare the anatomical
characteristics of threkl. pastinacifolialeaf morphotypes among them and in relationvaoious

habitats. Therefore, we compared leaf functional features that are indicative for the ecology of plant
species: the thickness of the leaf lamina, the spongy and palisade parenchyma, the thickness of the
upper and lower epidermis and the numbereaf lstomata in the upper and lower epidermis. These
measurements were further used to calculate the ratio between the spongy and palisade parenchyma,
leaf stomata index and the density of leaf stomata. We determined th&d. thastinacifolia
heteroblastybelongs to theApiumtype. Results showed that the fipmnate leaves were the most
distinct type, being the thickest, with the highest numbers of stomata abaxially. When compared
among habitats, leaves from the scree habitat were the thickest accordifigthte tissue layers

studied. The indices calculated were less useful for the distinction between leaf types and habitats.
Key words: heterophylly, anatomy, leaf thickness, stomata
Introduction

Hladnikia pastinacifoliaRchb. (Apiaceae), the most proreirt endemic plant species in Slovenian

flora, is a stenoendemic, occurring only in a 4

'Bi ol ogy Department, Faculty of Natural Scienc-es and
2000 Maribor, Republic of Slovenia.

* E-mail: nina.sajna@um.si.

ZPintaril, T . ), Ch&actestics of héleroblgsty hh Hihdnikia pastinacifolia (Apiaceae), a rare
endemic from Slovenidlasilo Future 4(1), 23 32.
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Trnovski gozd high karst plateau in the sewidsstern part of Slovenia. It is a paleoendemic, having
survived thelast glaciationsn situ( Gaj na e tHladnikia pastiradifdlidis) a. small growing

species of the Apiaceae family, with a leafy rosette for most of its monocarpiydie This means
that the plant remains in its vegetative state
et al., 2018), which hagms only once in a lifetime, whereupon the plant dies. Generally, high interest

in this species exists because it represents an endemic monotypic genus with unique evolution.
Because of the narrow distribution range rarity, this species is listed asra R@00 species and is
strictly protected.

However, it is difficult to understand why the species is rare, since it thrives successfully in various
habitats differing in the nature of the disturbance and the prevailing stress and such habitats are
common aross the species' distribution range. It can be found in rock crevices, stony grassland
patches, screes, active stony pastures;mmaie stone walls, and even on one site in gravel at the road
verge. Because the disparity between the-spetific habitapreference of the species and its rarity

has been insufficiently explained, it is necessary to evaluate plant functional features that are
indicative for the ecology of plant species: the anatomical and morphological characteristics of leaves.

Leaf size ad shape influence critical leaf functions (leaf temperature, transpiration, photosynthesis)
and can have significant consequences for plant fitness (Winn, 1999). Leaf variation in size and shape
along the shoot axis of an individual plant is named hetgilyp There are several mechanisms
responsible for heterophylly: phenotypic plasticity resulting from adaptation to environmental factors
during leaf development (e.g. sun vs. shade leaves); developmental instability if a plant experiences
random environmntal heterogeneity (e.g. leaves developed during drought vs. optimal conditions);
and heteroblasty programmed ontogenetic change in shoot morphology (Winn 1999 and references
therein). Representatives of the Apiaceae subfamily Apioidae often exhibibllesty to a great

extent (Naumov, 2010). They produce different leaves during their various ontogenetic stages; usually,
simple leaves become gradually more compound and multisected with each ontogenetic stage (Chang,
2004).

As stressed by Winn (199%nd Vogel (2009), in contrast to the literature describing patterns of
heterophylly, we need empirical data to sort out the ecological significance of heterophylly. Therefore,
our goal was to assess the ecological significance of heteroblasty pastinaifolia leaves by
studying the anatomical differences between different leaf morphotypes. We expected to elucidate
how variable leaves dfl. pastinacifoliaare and how their variability corresponds to the varidus
pastinacifoliahabitats. Naumov (2010)edcribed several typologies of multisect leaves in common
Apioidae. Therefore, we first aimed to describe the typologyHofpastinacifolia heterophylly
(heteroblasty) according to Naumov (2010). The second aim was to compare three leaf morphotypes in

H. pastinacifolia according to their anatomic characteristics: the thickness of the leaf lamina, the
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spongy and palisade parenchyma, the epidermis, and the number of stomata (along with the stomata
index (SI) and stomata density (SD)). Additionally, we comgp#ine anatomy of three morphotypes in
relation to contrasting habitats where the plants grew: rock crevices, scree, andradeastone

wall, within each particular habitat and among them.

Methods
Study species

BecauseHladnikia pastinacifoliaRchb. (Apaceae; Figure 1) has been described in detail in several
publications (Gajna et al., 2012, Gajna et al
description. The species is a monocarpic perennial. Several seasons elapse before tranwsrigte fl

event. These herbaceous plants aiie8Q5m high. For most of their life, they form a basal rosette of
numerous glossy, leathery leaves. At first, only one compound umbel is formed on a rather short stalk.
Subsequently, additional flowering shobtmnch, protruding from the axil, and each forms a lateral
compound umbel of the second order. Occasionally, third order umbels develop on those shoots. On
average, a single umbel consists of twenty rays and is supported by a multifoliate involucrarfhe he

shaped petals are white and small (1 mm long). Plants grow a long, lignified rootstock. The fruit is a

typical schizocarp, 4 mm long and 2 mm wide.

o

3 9

Figure 1. Hladnikia pastinacifoliaRc hb . ( Api aceae) habitus (photo:
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Leaf anatomy study

For preparation of the microscope slides, we used material fixed with FAA (foiraatic acid

alcohol). Leaves were taken from different plants randomly. Each leaf was used either for a cross
section or for epidermis peel (for numeri of categorized sangdesTable 2 and Table 3). Simple
leaves were sampled whole because of the small size, while forana&vepinnate leaves only the
terminal leaflet was sampled. For each leaf/leaflet we made oneserctian at its widest part, which

was measured oacchoosing a homogenous part, avoiding vascular bundles.-&&c#sns were
performed by hand and observed in water. We studied sections under the Nikon Eclipse 50i
microscope and performed measurements with Eclipse Net softivden(\Waver, Belgium). W&
measured the thickness of the leaf lamina, the spongy and palisade parenchyma, the thickness of the
upper and lower epidermis. The measurement data was further used to calculate the ratio between the
spongy and palisade parenchyma.

For stomata observatis under the microscope, we made abaxial and adaxial epidermis peels. We
counted stomata and epidermal cells for a visual field at a magnification of 4000x and applied it to
calculations of stomata density (SD; number of stomata per 3, demnsity of epidrmal cells (ED;
number of epidermal cells per 1 rand stomata index (36 = SD / (SD + ED) * 100).

Statistical analysis included a comparison of leaf characteristics according to different morphotypes
and according to different habitats with emay analysis of variancé ANOVA, followed by the
posterior Tukey Honest Significant Difference (HDS) test for unequal samples. For comparisons of all
leaf morphotypes across all habitats factorial ANOVA was used for all listed anatomical features.
Tests were @rformed with Statistica software (Statsoft).

Results
Description of heteroblasty inHladnikia pastinacifolia

During ontogenetic development, the area of the leaf blade of the rosette leaf increases its complexity
(Figure 2). The first true leaf of javenile plant is simple, sometimes slightly thiebed. In the next

leaf, the lobes become more deeply indented to form a ternate leaf with three segments. The
subsequent leaf develops five segments, where the top segment has three lobes. We alddlebserve
leaves of the floral shoot exhibiting the opposite pattern: their size and complexity decreased, with

each series occurring higher on the shoot; however, these leaves were not included in our study.
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Figure 2. Heteroblasty irHladnikia pastinacifola: a) simple leaf, b) ternate leaf, c) edthnate leaf

(photo: N. Gajna).

Leaf anatomy comparisons

The three leaf morphotypes differed significantly in leaf thickness as well as in the thickness of the
palisade and spongy tissue layer (& ANOVA, p<QO05; Table 1). For most of the measured
parameters, leaf type 3 had higher values, meaning that these leaves were thicker, the reason for which
was mainly the thicker spongy parenchyma. The calculated indices turned out to be less powerful

descriptors, sice these were similar for all leaf types (Table 1).

Based on the differences in epidermal cells and stomata, only leaf type 3 was significantly different
with regard to the stomata number abaxially ey ANOVA, F,s=5.58, p<0.01; Table 1). We
observeda trend towards an increase in stomata numbers from leaf type 1 to leaf type 3 abaxially as
well as adaxially, whereby stomata size did not change among leaf types. We expected the stomata
index to correspond with these results; however, it does so onthé adaxial side, although not a

statistically significant finding.
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Table 1. Basic statistics of leaf thickness (measured as a whole and divided into tissue parts),
epidermal cells and stomata density and calculated ratios and stomatal indizeseftaf morphotypes

in Hladnikia pastinacifolia(type 11 simple leaf blade, 2 leaf blade with 3 segments,i3eaf blade

with 5 segments). Numbers marked in bold were significantly different (ANOVA, p<0.05), different letters
indicate differences realed by the Tukey HSD test. ave=Mean, N=numerus, s.d.=standard deviation.

Leaf [um] [um]

Spongy  Ratio palisad¢ Epidermis

Leaf thicknes: _ _ Palisade laye , _
Epidermis [um] parenchyma vs. spongy ratio: adaxial

[um] parenchyma vs. abaxial

type

Abaxial Adaxial

ave N sd ave N sd aveN sd aveN sd ave N sd ave N s.d ave N s.d

106.5

230.2 ) 0.34
.54 38 41151 6.2 27.650 5974546 185 49 23.70.69¢460.1361.51249

209.1 _ b _ 0.5C
.29 17.2 42.C27 10.7 27.€29 9.057.1'26 9.2 92.726 17.£0.63£260.1171.60¢26

256.5 114.¢ _ 0.44
, 24 50.& 42.C24 13.€ 26.422 6.2 72.%21 15.2 , 21 39.00.667210.16€1.59¢ 22

Lea

typ

Epidermal cells Stomata Stomata length Stomata index
[number/imm] [number/1mm] [um]

Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial

ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d. ave N s.d.ave N s.d.ave N s.d.ave N s.d. ave N s.d.

1

2

3

193.¢ 8 43. 120.5 28.6 47. 8 20. 64.7 5 31. 32.102.4 33.104.0 19. 8 51 337 5 9.1
3 1 4 2 5 5 4 6

202.716 38. 160.1652.7 61. 16 27. 77.5 16 35. 32. 24 3.1 33.24 4.8 23. 16 8.7 32.3 16 10.
3 8 7 6 6 O 4 0 9

134.€7 67.167.7 27571. 7 7586.7 7 33. 32.102.4 29.104.6 24. 7 52 420 7 53
4 9 0 4 5 7 2

When we considered the three leaf types by contrasting habitats (rock crevices, scree -auagienan
stone wall; Table 2), the habitat accounts for the 26.8f variance in the morphological features
(factorial ANOVA, F ;5=3.82, p=0.01). There is also a significant interaction between the leaf type
and habitat (factorial ANOVA, k,161.71, p=0.03), whereby the interaction explains 19%.2f
variance in thestudied features. The leaves differed significantly in leaf blade thicknessvégne
ANOVA, F;¢5=54.43, p<0.01), adaxial (orveay ANOVA, F 4~4.08, p<0.01) and abaxial epidermis
(oneway ANOVA, F; ¢5=2.95, p<0.01), palisade layer (eway ANOVA, F g=16.79, p<0.01) and
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spongy parenchyma (oiweay ANOVA, F g=22.28, p<0.01). As with Table 1, the calculated indices
could not distinguish between leaf types. Results of factorial ANOVA showed that all studied leaf
tissue layers of the simple and ggitinate €aves from the scree habitat were thicker compared to
leaves from other habitats. The spongy parenchyma thickness contributed most to the high thickness
measurements, followed by the palisade layer thickness. Leaves from rock crevices andrtiezlenan

store wall did not differ significantly in thickness. Leaf thickness increases from the simple leaf to the
oddpinnate leaf in all habitats except for the mmade stone wall. In the latter habitat, leaves,
irrespective of leaf type, had the thinnest epideradsixially as well as abaxially.

Table 2.Basic statistics of measured and calculated data for leaf thickness (measured as a whole and
divided into tissue parts) and calculated ratios of three leaf morphotypes (LMadnikia
pastinacifolia (type 11 simple leaf blade, 2 leaf blade with 3 segments,i3leaf blade with 5
segments) in different habitats {1rock crevices, 4 scree, 3 manmade stone wall). ave=Mean

N=numerus, s.d.=standard deviation.

] ] Spongy Ratio palisadi Epidermis ratio
Leaf thickness Palisade laye

Epidermis [im] parenchyma vs. spongy adaxial vs.

g [} [umi [um] arenchyma abaxial
Leaf 5 H P y

T
type
P Abaxial Adaxial

ave N sd Ave N sd ave N sd ave N sd ave N sd ave N sd ave N s.d

1 1 204.€ 31 15.2 41.6 27 6.5 27.€ 27 6.0 64.€ 24 9.8 91427 11.9 0.7 24 0.14 1.54 26 0.38
1 2 276.€ 18 23.C 42.c 19 5.6 30.1 18 4.3 90.€ 17 19.C 132.€ 17 16.8 0.7 17 0.15 1.40C 18 0.2t
1 3 220.1 5 93353 5 35207 5 4467¢ 5102 992 5152 0.7 5010 175 50.31
2 1 208.E 16 19.C 47.3 15 11.3 31.2 15 104 52.7 12 8.2 84.6 12 19.1 0.6 12 0.13 1.68 14 0.6&
2 3 209.€ 13 15.€ 35.312 4.2 24114 4960C 14 85 98.714 134 0.6 14 0.11 1.52 12 0.2€
3 1 2225 4 522 424 4 55274 4 5955€ 3 24 803 3152 0.7 3014 1.65 4 0.63
3 2 301.C 12 13.2 47.6 12 16.1 28.2 10 7.1 83.7 11 9.2 144.2 11 30.0 0.6 11 0.16 1.70 10 0.37
3 3 206.¢ 8 11.€ 332 8 8223t 8 46608 7 95 833 7 121 0.7 7 0.17 1.44 8 0.44

The results again showed that leaf types from various habitats differed significantly in terms of
epidermal cells and stomata (Table 3), in the number of epidermis cells abaxiallygp#eNOVA,
Fs2:=3.20, p=0.02), thenaumber of stomata adaxially (omey ANOVA, F;,+~5.34, p=0.01) and
abaxially (oneway ANOVA, F;,:=3.36, p=0.02), as well as in the stomata index for the adaxial side
(oneway ANOVA, F;,+5.7, p<0.01). According to factorial ANOVA, this was particulariye if

leaf type 3 was compared with leaf type 1, and if it belonged to the scree habitat. The most valuable
indicator was the stomata number abaxially. Its value was significantly higher for leaf type 3 from the

scree habitat, compared to all other tyjmegarious habitats.
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Table 3.Basic statistics of measured and calculated data for leaf stomata characteristics of three leaf
morphotypes (LM) inHIadnikia pastinacifolia(type 11 simple leaf blade, 2 leaf blade with 3
segments, 3 leaf blade with S5egments) in different habitats i{Irock crevices, 2 scree, 3 man

made stone wall). ave=Mean N=numerus, s.d.=standard deviation.

LM Epidermal cells Stomata Stomata length Stomata index
= [number/1mm| [number/1mm] [um]
s Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial Adaxial Abaxial
T awe N sd awe N sd ae N sd. Ave N sd ave N sd. ae N sd ave N sd. ae N sd.

1 1 1845 6 43.01204 4 3313986 69 531 4 2043238 26 3498 28 1836 4.8 3004 45
1 3 22222 41611881 0 7022 3541114 1 0 3332 19 2772 1.8 2322 60 4841 0

2 1 2124 4 2161005 4 2283094 7.9 503 4 1713246 3.0 3396 44 1264 22 3314 74
2 2 2147 8 4451832 8 5246598 17.2883 8 3943201235 3231226 2358 3.2 3238 134
2 3 1689 4 1551762 4 2128414 330830 4 3283186 2.7 3516 7.7 3254 93 3164 110
3 2 2466 5 6451676 5 3297395 6.6 1311 5 3763278 26 3008 44 2375 40 4355 56
3 3 2046 2 90.2168.8 2 1466382 39 1043 2 0.1 3132 08 2852 36 2532 9.6 3832 20

Discussion

Hladnikia pastinacifolias a monocarpic species with a life cycle longer than that of a typical biennial.
After overwintering, every spring the first leaves developed#ibyastinacifoliaare those of the basal
rosette. The first true leaves are simple, but more complex leaf blades later develop in such a way that
the leaflets are positioned at the first order rachises and forminddte leaves. The typology bff
pastinacifolia heteroblaty is similar to the polymorphic series observed, for exampleApium
graveolend.., Pimpinella saxifragda.., Falcaria vulgarisBernh. and termed by Naumov (2010) the

Apiumtype.

Heterophylly inH. pastinacifoliarepresents withiindividual plasticity including heteroblasty as well

as direct response to environmental conditions. Our results show that in addition to morphological
differences among leaf morphotypes, anatomical differences also exist. Generallgntiseability to

harvest light is not limited only by the height of a plant, its grefetm and total leaf area, or its

canopy area. Additional limitations include the plant architecture, which determines the spatial
distribution of leaves, and the feanatomy. Fivepinnate leaves were the thickest among all types,
mainly because of the thickness of the spongy parenchyma. Leaf thickness affects the amount of light
absorbed by a leaf, and high values are often recognized as decreasing photosyntlgrsiwtand
(Garnier et al ., 1999). On the other hand, l eaf

and references therein).

A review by Winn (1999) reported that in general the heterophylly occurs frequently in species where
individuals eperience extreme variation in environment. This is confirmed by our study, which
further indicates the existence of functional differences affecting individual plant performance in

relation to the environmental constraints of a particular habitat. Quitsehow that plants from the
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scree habitat had the thickest leaves. Coarse scree substrate is a very stressful habitat, prone to
disturbance of substrate movement, causing erosion or even burial (Pauli et al., 2003). It is beneficial

for a plant growingn such an unstable habitat to have more resistant leaves than plants growing in

more sheltered rock crevices or on the even more stable and less stressfnhaeastone wall.
Moreover,H. pastinacifoliaexperiences strong irradiation in its habitatsrfmst of the day, however,

the habitats differ in the cover of other coexi
contrasting habitats, interspecific competition is reduced in comparison to stony pastures or meadows.
Ourresultsconfima ypot hesi s stated by Gaj 4ike habitats amedthe ( 201 ¢
optimal habitats foH. pastinacifolig since in such habitats the seed production and plant biomass are

the highest. Rock crevices represent a marginal substitute habitat

To conclude, we suggest the need for a general study (morphology and leaf anatomy) to determine the
ecological significance of heteroblasty/heterophylly. We have demonstrated that the ledles of
pastinacifoliadiffer in their anatomy between ontogestages and consequently also differ in terms of
functionality, both of which are further adapted to the particular habitat where the species grows. We
have established that environmental constraints select for an optimum leaf phenotype in each
ontogeneticstage within each habitat. We have shown the ecological significance of leaf blade
thickness and number of stomata in revealing the most suitable habitat tedagsa screkke

substrate.
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Prikaz visinskog gradijenta vegetecije od Malog Platka prema vrhu

Snjegni ka (Hrvatska)

A display of the altitudinal vegetation gadient from Mali Platak to the
peak of Mt Snjegnik (Croati a)

Dragan Prlili
pregledni rad(scientific review)
doi: 10.32779/gf.4.1.3
Citiranje/Citatior’
Saget ak

P r o v o Btedenjsketerenske nastave podrazumijeva primjenu aktualnih teorijskih spoznaja na
praktil|lainmevdjudema@atbi | azak razlilitih terenskih |o
terenskih obrazaca te prezentaciju dobivenih rezultatarenska nastava B botanikd naziv je

vigednevnog terenskog programa koji se iewvodi u
za biologiju Sveuliligta Josipa Jurja Strossmaye
Prolazeli kroz razlilite vegetacijske zone i p
upoznavati karakteristilne stani gne tzapndjivee i bil

vegetacijske fenomene poput obrata visinskih pojaseva kao i tenelkne | méhknizme koiji
omogulavaju njihovu pojavnost. Gl avnu okosnicu
vegetacija | iju izmjenu ,pdnzimkdg pogasadonjskogppljapréemai ns K i

planinskim vrhovima u Gorskom kotaru.

Jedan segment terenske nasthvie updznavanje vegetacije na potezu od Malog Platka (brdski pojas)

prema vrhu Snjegnika (pl ani n s klihamika oejjeéasdpprinos&| i ma t ¢
i zmj eni vegetacij e: najni gi dei redongprotazigorslagjruanmo r s k a
bukve i jele, | i ste bukoveabgounae kprrievtuplljaan itnes,k okgo n|

travnjacin a  n a fijelovima Snjey n i Rodatno, pgledom svrhaS n j e premaksasjednom

Risnjaku il Guslici mogule je upoznat.i Vi sinsk
kotara.
'Sveuliligte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Ood|j

RepublikaHrvatska

* E-mal: dprlic@biologija.unios.hr.

Prl1ii, D. (2021). Prikaz visinskog gradijenta veget
Glasilo Future 4(1),3352 . / P r | AdisplayDf.the &ltRudiallvgetation gradierart Mali Platak
to the peak of .HesiloSFotjredfly33k2. ( Croati a)
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Predvilene terenske aktivnost.i p rspotnajdkesstiecmnje st ude

praktvijlengitda npodr ul j a b okopm proidaze iz stvankhoprimjega flore i

vegetacije na podrulju Hrvatske.
Kl jul ne truidjeenltiska terenska nastava, flora, veget:
Abstract

Conducting a stdent field course involves the application of actual theoretical knowledge in a
practical way that includes visiting various field locations, individually completing the field forms and
presenting the obtained results. "Field Cour§eBdbtany" is a multiday field programme conducted

as part of the undergraduate study of biology at the Department of Biology, Josip Juraj Strossmayer

University in Osijek.

Passing through different vegetation zones and belts in Croatia, students will learchalbacteristic

habitat types and plant communities, floristic composition, interesting vegetation phenomena such as
the inversion of vegetation belts, as well as the basic ecological mechanisms that permit their
occurrence. The main element of each fidld s the climazonal vegetation and its transitions which

can be observed through the altitudinal gradient, from the planar belt of Lonjsko polje to the mountain

peaks of Gorski kotar.

A part of the fieldwork involves studying the vegetation types onsthetch from Mali Platak
(montane belt) to the peak of Mt Snjegnik (alpi
orography patterns contribute to the change of vegetation: the lowest areas are made of littoral beech
forest, followed by the lamontane forest of beech and fir, pure beech forests of the subalpine belt,
stands of mountain pine and, finally, al pine gr
Mor eover, from the peak of t he Mt alSorjGesfica,i k t ow

altitudinal vegetation gradient of a very wide area of Gorski kotar can be observed.

The planned field activities present an opportunity for students to upgrade their theoretical reach and
to acquire practical skills in the field of botanydaecology based on the actual examples of flora and

vegetation in Croatia

Keywordss:st udent field course, flora, vegetation, en
Uvod

Obrazovna djelatnost pokretal je prijerzagédezmnan,]
najnovijihaisarngvwvabpna, i i stovremeno prilagole

prenosi studentima postaje nezamjenjivi element kvalitetnog odvijanja nasemian dd oblika

nastavnih aktivnostpredstavljai terenskirad. Uz prkladne smjernicestudentii e i zadatak
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primijeniti i pr dapads i €fzenmanj a iz teorijskog oblsitkeal inast
dodatne kompetencij&t ovi g e, predvi Leni terenski l okalitet
imuvlastitom arangmanu bili tegko dostupni, stoga

postaju vigestruke.

Tiiegkomvi ednevne terenske nastave koja je dio stuc

Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, studenti 3. godine preddiplomskog studija biologije obilaze niz

razlilitih terenskih | ok aleé biaeografske aragijjeo Hneatske:n i h k
kontinental nu, al pinsku i mediter anshksvibna dobr o
polaent k pnj a, pl anirano j e upoznayv afigredvegetaajskih aci j s k
fenomena koji su poskei ¢ a ihlkombinaclpe k ol ogki h | i mbeni ka.

Terenska nastava slilnog karaktera i temati ke

fakultetima primjerice na predmetu Fitocenol ogi
( Vi t aKsoosvisurl, 2020).

Sl'ijedom promjene stanignih uvjeta, prije svega
segment terenskeastavep r o v o d i se na prostoru Parka prirode
mi kroreljefa i hi dntionggu mb gl hooti pfeg) ati spadekayv
I u g n Ruerdcws rolfulL.) i poljskog jasenaHraxinus angustifolia/ a h | ) , prostrane pagi
koganice te mozai k vodene i mo| varne vegnatacij e
Podalje od kontinentalnog utjecaja, otoci Kr k i
u submediteranski te mediterangkm nt a n i tip vegetaciije. Bl age kIl

vegetaciji koju grade sastojine hrsta crnikguércus ilexL.) i hrasta meduncaQuercus pubescens

Willd.), dok na vigim dijel ovi m@astyacagpihifalpSesap.). udi o u
Na podrulju Gomjsekagt ml@entijaeraa | okal i teta preadvi Leni
iznimnoz nal aj an segment nastave predstavlja i pl ani
izrazito dinamilni reljef omogulavaju pojavu r az

brdskog do pretpl ani ns krewWadapapjsastejine bukeEdgus syhafice m p o d |
L.), i zuzev gorskog pojasa u koj eApbesalbeMillaj nu ul
Konal no, na vrgnim grebenima nadgih pl aninmsa vege

mugoTurra)iliod ni za travnjal ki h zajednica koje nasel]j:

Studijski program"Terenska nastava B botanikd ima za cilj kvalitethu edukaciju studenata u

kontekstu klasilne floristike, B @ o b awtargnskkgk , eko
programa studenekoll @g ko i lii robbagvajskna@sprgstoasjenast biljaih
zajednica, prepoznat.i melLusobne razli ke u flori

metode procjeneegetacie.
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Materijali i metode

Visinski gradijentt er ens ke nast avos brdskogphimosskog (pgramedieranskog)

pojasa Malog Platkprema planinskont@alpinskom)visinskom pojasw k o vr ha Snj egni ka.
nastae st udent i koriste t e r rastayrkre ciljevilma, alskojee unose niz | ag ol
relevantnih ekologkih parametara (npr. nadmor sk

terenskih postaja.

Uz kIl i mat ske i reljefne el emente, sast avine di o
biljne vrste potrebno je pravilno determinirati,
odgovarajul.i ekol ogki sl o] (etagu) . Sve naveder

tipilne metode terens«kggt paiijkiup(iamj aTpmpidiat iakaurl

biljnih vrsta, nakon toga i biljnih zJyokalni ca,

Csapody 1991, Kovalil et al ., 200 8GrieblVukR OB at kal
2019)a najvagnije vegetacijske pojave na terenu po
Svi prikuplijeni podaci zajednil ki se analiziraju
definirali floristil ke i veget aciajkauuk @ ukmmaBl b gnok e p
pojave koje smo opazili nZ a b i Im set Jagnai ibjljbe zajednie idi j agnosti | ke bil]j
kojima ih prepoznajemoz n ake klimazonalne vegetacijek ar akt eri sti |l ne proces
sukcesije te oblike antropogenatecap. Za k | j udikrea noi c i ekol ogkih | i mben
razlikama u vegetaciji studenti izvode kroz samostalne prezentadijeeilr ens ka i zvj egl a
sve potrebne tekstualne i grafil ke el emente proi
Geografskipp | o0 g aj [ osnovne ekologke znal aj ke Snjegni
Atraktivan i | ako pristupalan planinski masi v St

2 km sjeverozapadno od vrha Risnjaka te zajedno s njime predstavlja dio Nacionalnog parka Risnjak.

Nacionalnimpar kom Ri snj ak | e progl adgen 1953. godi ne,
revidiraneasiuspedgir &meegni k i izvor rijeke Kupe.
6350 ha (Anonymous, 2007) . Za ovVvaij bkootnazreir|lvaarc i g rs
Hor vat koji je znal ajni dio ¢givota ulogio u ist
sprjelavanje eksploatacije te oluvanje raznol i kc

dodjeljivanjem statusa nacionapparka.

Klimatske prilike kojeg e ner al n o visoke yegetezijskp@aeve,i st i | u se o0sjetn
temper atur ama, hl adnim vjetrovi ma te ,ptogal ongi r
vegetacijska sezona sSVO]j vihunac dosege kasnije
na bil jni pokrov, posebice na drvenaste vrste |
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def ormirane. Tako u zoni k&l pkosjaekendogadikgnjvalif e
svega 1, 4AC, a snjegni pokrival moge se na t|lu
oborina u vrgnim dobhiel oxj mazodbeki 3&A4868 jmen. Me L u
vegetacijske pojaseve Rliat s K i uvj et i , gto setisppliavaus vvei t all aadis t i d

Primjerice, upretplaninskojsastojnibukve srednj a rgo cdiogmjsa tiemprea aot
(Bertovil, 1975a).

Uz visinski gradijent vegetacijskih pojaseva kao jedne od glavnibdrijsti Gorskog kotara, valja

i staknut.i i njegov orografski karakter koji dj
kitnjaka kontinentalnog dijela Hrvatske te bijeloga i crnoga graba Hrvatskog primorja (Horvat,
1952/53). Za fizionomiju krajolika [ vegetaci j ski pokrov Hor vat
geomorfologije, odnosno ukupne raznolikosti reljefnih parameBard. | ne zaj edni ce i fl
t ako rhzbkovei@ma sj ever oi st olmrogmak ogpmrennog iodveate ramjie g n i
jugozapadnoj primorskdjoja je od Jadranskog mora udaljena svega 12 km.

S najvigim vmasivBnpedhkigdns gm, od Ri snjaka (1528 m)
m).Nai me, ovisno o dogovoru sa studenkojma bil iotpeogt
pristup do Snjegnika, gradijent vegetacije prema
lokaliteta. Ukoliko usporedimainamiku reliefaovi h ponoguli jea j e pr ivmigjindt i t i
dijelovi Snj egni kasicer aprvieapsmtiviiefima, no pak Bg iebljau Itako

izrageno i strmo poput karesip.h Bol§9% Aadvaimbosk o v r h
200)). Svi relevantni elementi planinskog terena, poput | g @ p in ehngarlekbie najh za gt i

padinaral i | itog nagibaate pdoi padaijiulipoomiwkegetacijom
navedenim |l okalitetima iakmregomzBumski m ompéeni i
stazagt o ol akgava njihovo upozinskewpajasgvee t e kretanje |
Dosadagnje botanil|l ke spoznaje na girem podrul ju
Inici jalna istragivanja flore i vejglewt ajcog es nhkhr joa
stoljeia, a doprinos sobzidudaauovehplarine akoapi hsispakh
ujedno dobro oluvane od nepovol jnih gospodarski
spoznajama podrulja osobito su dopriniijel.@ Dr agu
botani| ar | vo Hoarnvjaat zvalpaos|tiintjae il1s9t2r7agigodi ne, a

rezultate prikupljene istragivanjem planinskih

Terenski radi nt enzi vira i zmelu 1947. [ 19514. geodi ne |
Gorskog kotara i Hr vat skog primorja povegu s pc¢

vrijedni spomena su njegovi detaljni opisi visinske razdiobe klimazonalne vegetacije na primjerima

Risnjaka i Snjegnika.

37



D. PPtikaz visinskog gradijenta vegetacije od N
Glasilo Future 2027 4 (1) 33i 52

Horvat (1955) komenteigrea asé § sikjee ktaa d &g mpjr, kojal emu p
obuhval a periferiju Snjeghaé@a "haej ldieop gs | epvreirnmmoeg
vegetacije hrvatskog krga". U nj o] je prikazan
(Carpinus orientalisMill.) pa sve do planinskih travnjaka. Karta biljnih zajednica jugozapadne
Hrvat ske (Horvat, 1962) izralena u | etiri sekc
rasporeda biljnih zajednica toga podrul j a.

Geguet pla1994)predst avl j aj u rezultate floristilkih
Ukupno su zabil j engfiloteiod tBga 68 esdenoskitt vista, klas#idiranih anutar 92
porodice i 376 rodova. S obzirom peostranstva heterogaostplaninskinmasiva,vrlo je izgledno

kako e budulia istragi vpomptimvenay lligharstai pa progi riti

Gradijent biljnih zajednica od brdskog prema pretplaninskom pojasu

Pristupnom cestom prema pl ani nar sliat@mmalaticenuva Pl at a |
terenska postajgdj e | e st ufjeca natmorske pisingaztkio | o g k e i vegetacij
brdskog primorskog pojasa | z|1 ogeni i jugozapadu okrenut. tern
su fizioromije i plitkog skelé nog tl a gto stvara pogodno stani g
j e s e n s k o nBederojautktmmalifagetum sylvatica¢gHorvat/ M. Wraber ex Borhidi 1963).

Ona pokriva velike prostore na primorskim padinama Dinapda, i | eHmnatskej ealami sredit e
niezinaar eal a efa, 2008 bi | e | je 0o nagoj najni goj i najt
kontinentalnog podrulja iznad Mediter anFaguy SI i k a
sylvaticg . Vel i ka pokr ovSeseratautumeabfeicskpe. ) aky.i kW. (Schul t
prizemnom sloju, sastav floru dopunjujy o g : m eVieeletia medissophlylluni.), velecvjetna

gorska metvica Galamintha grandiflora( L . ) Moenc h) , Cgclamen kparpurascekd a ma |
Mill.), gronja s t i Vanaaetum | corymbosurh L . ) Sch. Bi p. ) Aremon@au ms K i
agrimonoidegL.) DC.).

Povrdgine koje se ne nalaze pod Jgumom il ni su
pagnjaku gaga cr | j e nQarcieCentauredim rupestrisoava KL@31) zr®| i ne  (
garol i kog i bogatog sastava biljnih vrsta. Pol el
pal ete boja melu koj i ma Geniste(vgluatd a voavjkua ) g u tkia scnvi jj eet
sezoni mijenjasevier a u negto jednostavniiji astadaik $ t is| uman j
rodovi Seseli(devesiljg i Pseudolysimachiof | est osl avi ca) . Padine Mal og
za nesmetan razvoj mnogih termofilnih vrsta: klasoliki vris8kt(reja subpicataBartl. ex Vis.),

kamenj ar s ka i Centautea rapgdtridc . ¥ e | ig m gCarexrhunjilisLeyissk),agorgki

zdravinjak Geseli libanotis( L . ) W. D. J. Koc h) , Psé&dolysinethiore r o v a
barrelieri (Schott ex Roem. et Schu . ) Hol ub) , b o Gemidta snetorislk)da gut i |
us kol i snaGenjstatsylvesti$ k ap () . Od grmolikih biljaka za
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(Cotoneaster integerrimubledik.), planinska borovicalgniperus communik. ssp.nana Syme) i

planinski likovac Daphne alpinalL.). S proplamka Malog Platka pogled se otvara na prostrano

Grobni|l ko polje.

Slikal.Ter mofilne padine oko Malog Pl atka obrasl a |
(Seslerio autumnali§agetum sylvaticge(foto:D.  Pr | i |

Figure 1. Termophilous slopes around Mali Platak are covered by littoral beech forest with autumn

moor grass (Seslerio autumnaklsaget um syl vaticae). (photo: D. Prl

Padinezapadne ekspozicije iznad Malog Plagkakrivenesubukovej el ovom gumom s mi g

zapadnih Dinarida@mphalodeFagetum/ Tr egubov 1957 <corr . Puncer 19¢
Ova klimazonalna vegetacija zaprema veiizndda pr os
planinarskog doma Platak. Bka ¢ K i j e smjegtena i z meungardsitvia poj a:

pretplannskih), auspijevana got ovo svim tipovima terena (Vukel

Stabla bukve Kagus sylvaticagi r oko su prisutna, dok daljnjim u
obi | a@bies albaMill.) postajesves | abi j e konkurentna pa se pona
sl oj a dpakwelisa oijlui grmlja (Slika 2). Od zeljastih

(Omphalodes verndoench), velecvjetna gorska metvic&alaminha grandiflora (L.) Moench),

trol i sn &ardandng urifoba L ( ) , v i g el Cadamineakitaibei Beghh),acrvgna

g o r | Prédnanthegs purpured.), velika mrtva kopriva liamiumorvala L.) i dr. Bukvi se u sloju
drvela pridr u@ocerjpseudgptarasuk i ) jlaivioa ¢t abla ovdje jog
teretom snijega.
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U zasjenjenim pukotinama stijena gorskog pojasa nalazimo zajednicu mahovinaste merinke i bijele
padimovice MoehringioPseudofumarietum alballor v a't 1962 .clonmofsuobiinoi naj st
zastupljene mahovinasta merinkdoehringia muscoséd . ) t e p aAsplemitun triccomanksa  (

L.) i zidna slezenicaAsplenium rutemurariaL . ) . Drugdj e uz makadam mj est
proplanci koji pripadaju travnjacima uspravhog ovsika i srednjeg trpBocam@Plantaginetum

mediae Horvat 1931). Osobito s u g i vza lpeinag nperioda kadgopulacija g wg volujca

(Buphthalmum salifoliumL)dosege naj veliu brojnost.

Slika 2.Primjer bukove el ove gume s mi ¢gj i nmmphhladefragetanp lanach i h  Di r
planinarskog doma Platak prevladava bukva, a jela zaostaje tek u sloju (fotjed . Pr | i |
Figure 2. An example of éhdinaric silver firbeech forest (Omphaloeleagetum). Beech is dominant

above the mountan | odge Pl at ak, while silver fir

Giroko zavojitu gum¥ & Ui kcoe s 'R &ajaenijasne gmtil marfbldigu

pl aninskog reljefa, sijele uska ©planinarska ste
vjerojatno kao posliedica e k adsjgal e. Njome je jednim dijelom 1
vr hu. Na ovom podrul ju obipolagano jzasthja a bukvangubigha g or

di menzijama te sve | egl e kpoaparkitez pdas prétiaminskes ab | j
bukove gume s pl Bamincule glatamfoliFagbtumy #lbo maf( 1938/ Mar i r
1993) . Def orbokverpaorsd jlerdo grmj es u d u gzobgo gz eVderajgminicaa n j a s
dobiva jedinstvenu fizionomsku prepoznatljivost (Slika 3). Pored bukagus sylvaticaprisutna su,

doduge rijetko i p 0j e déenpadudogatandismulkinjelSarbugavia(ls)k og | a\
Crantz), a vrlo rijetko smreke Picea abiegL.) H. Karst.).
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Dijagnostil ka vrsta zaj e ®Ranuncuis glamnifopul.a t) g n arse oH ii Isn
pripadnik rodaRanunculug gabnj ak) bijele boje pnvigkent @liuna . Pros
ursinumL) u| esdwal pojava pri zemnogi sastaw jogdy gwnbdelaj aj ¥ | o
| e me rMertaim &lbumL . ) , k | asPRhgtduma spicaturic & , ( pr abpederis zel j e
foetida (L.) Less, siva ljepika Adenostylesalliariae ( Go u a n) A. Kern.) [ girol
(Veronica urticifoliaJacg.)kao obilno zastupljenavrsta Sast oj i ne i maju primarn

smislu sprjelavanja eroziije, ubl agavanj amjekl i mat
poput velikogetalg2008i j eba (Vukel il

@ o 2 ¥

Slika3.U pretplaninskoj b ukovoj Raguaocoio plagnifgiifagetumn s ki m
bukova stabla postaju kvrgava i svijena pri béfipto:D.  Pr | i |
Figure 3. Within the subalpine beech &st with large white buttercufRanunculo platanifoli

Fagetum), beech trunks become increasingly gnar.|l

Uspon od Rimskih vrata do posljednjih dijelova b

Na ovom podrul ju nal azilHamj asej g edn@ar owdl ossttair i fho vcee

prolazila dolinom Lazac te vodila dalje prema Rijeci i sjevernom Primorju (Feletar, 2015). Naime,

prijevoj "Rimska vratapr edst avl ja osobit sedl ast:i obl ik rel]
dionice uspona (Slika 4). Glavni put (s markacijom) tako se dijeli na jedeniakk o j i se spugt
smjeru doline Lazate drugi kojiv odi  pr ema ~vr hu Snjegnika

Za ugeep&amrwalkiteristilne su stjenovite judgne pac
i zmelLu vapnenal ki h gromada, stani gt 8 jjedeVvel ivksg
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lako su prepoznatljive pr gl j e nSalsid varticklasat. )}y d b ial r(i Ariganum vulgace (

L.), bal kans k ahynma prdeco®piz sshpalyirichas (A( Kern.ex Borbas) Jalas),

planinska hudoljetnica Hrigeron glabratus Bl u f f et Fingerh.), sjajl
(Pseudolysimachion orchideurfCrantz) Wr aber ) |, s j Galjium ducidom All), igtrska  (

djetelina {rifolium montanuni.) i srednji trputac Plantago medid. . ) . U skupini papr e
kamenjem su zabil | e @&adystichoro atllgatufklav)a Ratph)at n$ mé ada (
(Asgenium trichomaned . ) , g u mskyaptens afipcmast L ( ) Schott) [ njec
(Cystopteris fragilis(L.) Bernh.).U fl o r iom sasthukb i | j e ¢ grmmooe ¢ je @ ¢ Rh&meus (

alpina L. ssp.fallax (Boiss.) Maire et Petitm.je nekoliko "jastula’ planinske boroviceJuniperus

communid.. ssp.nanaSyme)

Slika 4.Prijevoj"Rimskavratan e d al eko od (foto:bPa Bn) efgni ka.

Figure 4. Mountain pass "Rimska vrata" is | ocate

Nakonpr el aska i zohipse od 1350 m, pedol ogki prof il
Nad njima se izdigu stabla bukve koja su zbog
prethodnom poj asu. U vertikjadsopr etagldamibss kvee gled

platanastolismh abomakdovezuj e s e pretplaninska bukova

(Polysticho lonchitig=Fagetum/ Hor v a't 1938/ Marin|lek in Poldini
pogl edu st aondngstahjuje kme/jiet @ vr hove te izlogene i
(Trinajstil, 2008; Vukelil, 2012)
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Dijagnosti |l ki (Ragusdyhaiica mosi i kopljalsta papralElystichum lonchitigL.)

Roth), uglavhomr a g i uz dazea kamenih gromada. Prizemno je prateoge vr ste iz pr
poj asa, al i uz poj avu i Cardankne bulbiferal.)i Cnantz),lokrugle vi | a st
lisna kamenika Saxifraga rotundifolialL.), klasasta habulicaAttaea spicata. . ) , bijela gui

(Anemone nemorosh.), ljepljiva kadulja Galvia glutinosal.), crveni golesak Silene dioica(L.)

Clairv.), oJwliddgao wirgauréala)t planimsk luk( Allium victorialis L.) i dr. Poput

bukove zajednice nigeg pojasa, ne istizlhal saj aj e
proglosti se krlila za ogrjev, dobivanje pagnj al k
Prije konalnog izlaska iz pretplaninske bukove ¢

rastom poprimaju oblik klekoveii zaostaju kao svega par metara visoki grmovi.

R, zi v s
- ¢ - 2 i o~ - N ~""“’-ﬁ £\’ . Y "" y oy 5

Slika 5. Neposredno pred izlaskom na planinske travnjgke s r epretplanssk bukova § uans
kopljastom papratiRolysticho lonchitid=agetun). (foto: D . Prilil
Figure 5. A stand of subalpine beech forest with northern kain (Polysticho lonchitig-agetum)

occupies the area just below the mountain grassil
Raznoli kost vegetacije na vrgnim padinama Snjegn
Mnoge biljne vr stkel ipmaitlsakgiont eunvej estui noag torviinh nad mor s
snjegnil kog masiva, vel pri 1 4 4 Binusmugdprdpownatljv k e  vi s
po niskom i poleglom habitusu Naj | j e pzgjednicabera krivyljaesragpskom pljuskicom

(Hyperico grisebachiPinetum mugi Hor vat 1938/ ex T. Wraber, Zupar

od jugoistolnih prema sj evergotovmdopamgrha(@likat).Snj egni

43



D. PPtikaz visinskog gradijenta vegetacije od M
Glasilo Future 2027 4 (1) 33i 52

Premda fizionomski n al ijikeddgrakrivuljaal ivneeg entaa chirjvua tgsi kkiam e
naj vi gi gumsKki poj as na ggaofeBig rotj o vgiria,ni cd 7 5pbr)i.r o@we

zajednica zauzima stjenovite padine i vrhove, a uspijeva na vrlo malo planinske crnice sa sirovim

humusom powr karbonatne podlogé Vukel i I , 2012) . TakolLer, usl i
sastojina bora krivulja moge se pronali [ pri n
pored Risnjaka raste na 1184nHor vat , 1962; Vukelil 2012).

Slika 6.1zuzevnaj i zl ogeni ji h dijelova, di narske sasto]j
(Hyperico grisebachiPinetum mugipokrivaju mnoge greber@n j e ¢(foto:Ra Pr | i |

Figure 6. Dinaric stands of dwarf mountain pine (Hyperico griseba¢hiietum mugi) cover all

except the most exposed areas of Mt Snjegnik. (p
Popul acije bora krivulja rastu poprililno gusto
alpskapljuskavica Hypericum richeriVill. ssp. grisebachii( Boi s s . ) Ny man) , Skopo
(Arabis scopolianaBoiss.), mukinjica $orbus chamaemespilgsL . ) Crantz) , Borbage

(Lonicera borbasiangKuntze) Degen), planinski ribiR{bes alpinuni.), kupine kamenjarkeRubus

saxatilisL.), borovnice YacciniummyrtillusL.) i brusnice Yaccinium vitisidaeal.).

Prve povrgine nakon izlaska iz gumske vegetaci] ¢
us k ol i s naricigsangpenkirentSeslerietum juncifoliagHorvat in Horvat et al. 1974) te

zauzimaju velike povrgine na putu prema vrhu pl
Snjegni ka, odnosno za sjeverozapadni di o hrvats
ekol ogke stratificiranosti, radi se o0 stanigti mé
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ovisno o reljefnim prilikama, zajednica gradi p

vazdazelGamex sempendgrend(ill.) i uskolisn a ¢ aSpslekiaa ten(ifoliaSchrad. ssp.

tenuifolig) , a prate i h Centaused ¢iondettif lal .z)e,| | Gak epmthyllis r anj e
montanal. ssp.jacquinii ( A . Kern.) Ha y e k Juniperpsl cammuriks dspananal el i c a
Syme) i dr.

Slika 7. Pl aninske rudine v azQhrcizsempervirengSesigreetgna i us
juncifoia na ot vorenim vigim pologajima. (foto: D. f
Figure 7. Alpine grasslands of evergreen sedge and moor grass (Carici sempeS#gptietum

juncif ol i ae) spread over the exposed el evated areas

Na razmjerno zagtilenim pologaji ma, kao ¢gto su
kamenjem javl j at i Festugetum mpungemtigotvat €930). INalazai de jrgming,

toplim i od bure zagtilenim, razmjerno kameni't
(Horvat, 196 2; Trinajstii, 2008) . Hestura bosmiaca kt er i
Kumm. et Sendt n. ) b Semdiowdmriconz(jLa |)k iL .9t,a rl &larspathuida 2z v o n
glomerataL . ) , s r p aBsigleurumfalcdatumlL.)a dugodlakava smilicaKeleria eriostachya

Panl il ), ok Phytgumaarhicalaréz.e) ,i ctaa l( k a n s kTaymosapja¢coOpia dugi c

ssp polytrichus(A. Kern.ex Borbas) Jalas) i dr.

Rudine ogtre vliasulje giroko su ragirene uz vrhec
razvijene. lako je floristilki i ekologki dobro
Snjggni ku i Bjelolasici, rskelvegetacijeoHorvat, 198)di ru al pske
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Manjih povrgina poznata je iz nigih dijelova na
poni kve Veli ko Snjedgno (Horvati L9O®Rnarma ga&abi hp
Prestankom stolarenja ove se povrgine Fagusal aj u

sylvatcg , gto je posljedica procesa sekundarne sukc
Travnjaci dugodl ake sKuéleridFestucetum deihystinaetHoavat ¥1856/v | a s u |
1962), kao dodat ni obl ik pretplaninskih travnj a
reljef ubl agava strme padine. oni dijele isti |
njihova i h eknmil@tga jmaveglkl! zem,stiaspranom i umj er ¢
Ekol ogki znal aj zajednice | egqgi i u povezivanju
1962) . Lijepo je razvijena po cijelomasteygegnil k
oblignoj poni kvi Vel i ko Snjegno. Zajednica n
Il j ubi | ast oc rreseicaajnethystind.} iudugodlakayoj smilici Koeleria eriostachya
Panl il ).

MelLu travnjalkim zajednicamaskonaldonoskijejkal g
S u n | a Heliamthemo( alpestrCaricetum kitaibelianaeHorvat 1930, nom. invers.) koja, u

usporedbi S ranije navedeni ma, zauzima povrgin
Lokalizirana je oko samog vilenj egni ka pr i | emu je vezana za | I
kamenjem (Slika 8). U floristil koG@Gareslatabelanau | avl
Bech. ), p | a n iHeliarthamurs oetahdecunil.c BC. gsp.alpestre (Jacq.) Breist),

us kol i s n &eslegaa tpnuikoka Scl{rad. ssp.tenuifolia) , gl avi | aPedicularisu gl j i v .
rostratocapitataCr ant z ) , K | @entiana elusiEsPr. Pedier etkSon@geon), viasnata runjika
(Hieracium villosumJacq.), bijeli stolisnik Achillea clavennaelL . ) , Skopol Arpfbsva gug

scopolianaBBoi s s . ), o kPhyteumasbicwdaréz.e)l,i ckar i(gRanumculug bybridysa k  (
Biria) i dr . Pl aninske rudine Kitajbelovog @gaga

ascaijacija dinarskih planina (Horvat, 1962).
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-

Slika 8. Segment pl aninske rudine Ki tHalipnthenrhooalpessi ¢ a g a
Caricetum kitaibeliangenavrhuS nj e gfto:Ra . Pr | i |

Figure 8. A section of the alpine grassland of Kitaibeledge and alpine rockrose (Helianthemo

alpestiCar i cetum kitaibelianae) on the peak of Mt S|
S vrgnog dijela Snjegnika (1505 m) |l ako se pra
travnjaka kao zajednievi soki h zel eni u oblignjim ponikvama.
Gus | i cu ikroakejdplanmarska staza prolagrostranimt r a vimp a v RngaiUrsmjeru

jugoi stoka otvaraju se ogtre i kapotpunodgoleilighgsadi ne r
vegetacijom u pukoti nama s tRrgmesjeweri sptoisleub iscee dnoal ivnr
i Gegine, a za povoljnog vremena pogled sege i d

Osobite zanimljivosti biljnog svijeta

Uz karakt ékias oirlskke ivmdt e koje su snagno vezane

floristilkog sastava nerijetko pmedst dvltjiajpuosil j
mal i h i prostorno ogranileni h popudsmaArnogymous, gubi t |
2016; Nikolil i Topil 2005). Tako na poletnom

| ukovi | abium HulpiferumjLg kao Yrsta brdskih i gorskih livada. Zbog nekontroliranog
sabiranj a dodijefegamejé katarijaj osjetliive (VU) biline vrste RegulaBevilacqua,
2005a).Gotovo po svim padinamiastei il i r s k a KmautipdlyricaBeck) Kojoj je u hrvatskoj
flori dodijeljen statusendemsk vrste(u s p . B o g d §.odatno| uslije@ riedostatka podata

prema kojima bi se mogla izvrgiti preciznija pro
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kategorizirana je kao nedovoljno poznast@dgovr st a

z a g tu biljnievrstu sukladno zakonskoj regukdtiAnonymous, 2016).

Oko velikog kamenja na obroncima Snjegnika, podn
su jedinke gotovo ugr &glanmee pulpiasdendii.)u Bijslk rervatuiak | a me

|l i stova i k a r a k maku ciklamuilakogprepoznatljivpne vrstomn. iPopalacife pjegavog

k a | uDmetylorhiza maculataL.) So6), kao i sve druge vrste orhideja (porod@ahidacead,

strogo su zagtilene od bilo kakvog ubiraskg a il i

sezone, sredinom sr pngvaatpej eagkaov i 8 mkjlad ¢ggrmi kijgo @i gvinj e

njegove populaciev ebcval e. Za sl oj grmlja znal|Daghmea | e
mezereunh . ) , gotovo ugrogene vvrisijestatifeRdmyuspdnamj a se poj @
Obilaskom podrulja Rimskih vr at dilumukranek liano nov e

(Lilium carniolicumBernh. ex Koch) i ljiljan zlatanLflium martagonL.) obje nosestatus osjetljivih

vrsta (VU) (ReguleéBevilacqua, 2005b, 2005c¢). Vezasu za visie od brdskog do planinskog pojasa,

s time da kranjski l'jiljan preferira stanigne p
bukove i bukovg el ove ggmkee gamjgunykeitbBbovea zagtilen
gums ka WNeokimmdusavis(L. ) Rich.), smele obojena i bez
mnogim mjestima po gumi, pojedinalno ili u skupi
Travnjaci padinsSnj e § miklod er obi l uju vrijednim biljnih vr

flore nije ih uvijek lakoopaziti Gut a Centiana Igteda ssp.syfphyandrgMurb.) Hayek)
predstavlja ugrogenu vretwr i(jEdNme |pqlaa dbujog nomsdl aij

to prekomjernog sakupljanja podzemnih dijelova
2005). Dio planinske flore su i bijeli stolisnik¢hillea clavennad. . ) , eur opsTklliuspl ani n
europaes L.) i planinska sasaP{lsatilla alpina( L . ) Del arbre), sve tri pri
vristama (NT). Gtovige, ni planinski travnjaci ni
dvije strogo zagt i iDactylerhiza snsbtcma( Lb gz gSon )k ail umr e(g as
(Gymnadenia conopse@ L . ) R. Br . ) . Obje su ekol ogki vezan
2005).

Oko samog vrha Snjegnika gdje su kIl i mapampki uvij e
p o v ihd@iglava stjena, raste planinski runolistéontopodium alpinun€ass.)(Slika 9) Nekoliko

jedinki runolista zabiljegeno e i p Naime,jclaom spu
strogo zagtilena bil joseitorastmpliemamdlviapoeaapkami sai @

Snjegni ka
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Slika 9.Planinski runolistl(eontopodium alpinujru cvatu.(foto: D . Prlil
Figure 9.The edelweiss (Leontopodium alpinum) inflawer( phot o: D. Prl i 1)

Zakl jul ak

Tijekom provedbe "Terenske nastavé Bot ani ka" na podrul ju od Malog
Snjegni k, kao di ©@dpebdi zakdd opoggjameEveul iligta
Osijeky studenti 3. godine preddiplomskog studija biologtjeesi i e kompetencije wu

gradijenta kIl i mazon albilnéh vrsizetg komkinadijgo e pt ipr kipla d aj wibii
| i mbekndjkia avawmjihovu zastuplienost u prostor®remdaér enska nastava n
podrul ju Sntavimgekij leal ampr sdg ment uUu Vvigednewvraom nas
istovremenol i nnezadbilni dio mozaikajelokupnoggradijenta vegetacij@d nizinskogprema

planinskan visinskam pojasi Hrvatske.

Terenska nastava koncipirana je prvenstveno kroz samosgtalna Kt i | n i rad studena
posebmpagudjodi jel jena biljeginijpu&imetdki pifkak 6j @ al ame't
okosnicu vegetacijskog gradijenta. l zradom fitc
determinaciju bilnih vt a te stjelu vjegtinu procjene ekolc
definiranje biljnih zajednica. Dodatno, nakon obrade terenskih postaja, konzultacijom literature te
analizom prikupljenih podatakp, r aij@ svoje spoznaje o ekologiji i arealagdacije Hrvatske. Cil;

ovog koraka je potaknut. studente na pronal azak
posl ugiti u interpretaciji vegetacijskih fenomen

U sklopu raznolike vwegred@eané.,e st rsdqoiensgkedimne uer ety

svojte nisu rijetkost Nugno je ukazat.i na njihovo postoj anj
i zbjeglo ubiranje i1i drugi vid nepotrebnog ogt
pravilu proizlaze iz malog broja jedinkir st e i | i degradacije njezinog
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terensken ast ave doprinosi spoznajama o ekologkim ve
nastanjuju.

Terenska opagdganja i zavrgna i zvj entpimaciekod §trane st ud e |
nastavni ka, ostaju studentima kao potvrda o usp.
budui e botanil|l ke angagmane.
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Agroekol ogke i ekonamsbkbgkpretzpgost avokeptae.
na pgdr wlpliine Krig

Agro-ecological and economiassumptions for cultivation of organic hemp for seeds
in the municipality of Krig

Josip JAmadajka® Martil
st r ul (professioaad paper)

doi: 10.32779f.4.1.4

Citiranje/Citatiorf

Saget ak

Sjeme konoplje je nutriseoawvetv| e UUbprjetanuppoet
dodataka prehrani. Dobiva se od industrijske konogljanfabis sativa..), vi gestruko i sk
bilj ke, koja se nakon nekoli ko desetljeia pon
zakonskogokviraCi | j ovog rada je bio ispitati mogulinost
na podrulju kontinentalne Hrvatske i to na prim
na podrulju opline i zaht j eva diustdnodjano jé asultosn k o n o
pogl edu prepreke za uzgoj ne postoje. Postojela
bave ratarskom proizvodnjom gto znal. da posj ec

Velina od 145 ijaovdlitentine &ketijkeo jliulsau zsaudpor oi zvode od

(65 %) i to najvige za ulje. Nadal %e| ui apevani aj
kako im je ideja o ekologkoj pr oi z v oRbalfati i ndu:
financijske analize ukazuju na isplaZavasblanpej
industrijske konoplje u strukturu sjetve i gire
kul ture melLu poljoprlinvamedini @i gnau.i Zhaai ng cetreersd irjaa
prugi ti pomol u organiziranju, nabavi potrebne
ekol ogkog uzgoja industrijske konoplje. Pri tom
vagnifjianaondci j ske. Tu se kao jedno od rjegenja na
ustanovama i poduzeliima koje se bave industrijs
unije.

'!'Sveuliligte u Zagrebu Agronomski fakul tet, Zavod za

cesta 25, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska.

* E-mail: jjuracak@agr.hr.

Jural ak, J.21)Aapopekb|ofgke(ROekonomske pretpostavke za
podrul j u 6lasiloiFmee4®)r5844. / Jur al ak, Agraecologital mrtdiedonomid. ( 20 ¢
assumptions for cultivation@fr gani ¢ hemp f or s e e dGlasilofkuture(@),58vdni ci pal i
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Kl jul ne& orniojpdljia, sj eme Kk on o gplatjvastproievkdnje o gka pr oi z v«
Abstract

Hemp seed is a nutritionally valuable product that is increasingly used in the food and dietary
supplement industries, among others. It is obtained from industrial h€amqndbissatival.), a
multipurpose plant that ibeing cultivated again in Croatia after several decades thanks to the
adaptation of the legal framework. The aim of this work was to investigate the possibilities of organic
cultivation of industrial hemp in Continental Croatia using the example of the muinp al i ty of
When comparing the agexological conditions in the municipality and the requirements of industrial
hemp in terms of soil, climate and water, it was found that there are no obstacles to cultivation in this
respect. The existing farmseamainly engaged in field crop production, i.e. they have the basic
equipment for soil cultivation and plant care. The results of the s{iN#=}45)show that most people

have heard of hemp seed products %65 mostly of oil. In addition, respondents fromh e Kr i ¢
municipality area indicated in 5% of cases that they are interested in the idea of ecological
production of industrial hemp for seed®esults of the financial analysis indicates that growing of
hemp for seed is highly acceptable (ReverDesrCosts=1.9)In order to introduce industrial hemp

into the sowing pattern and expand this production, it is necessary to work on the promotion of this
crop among farmers and on the potential market. Interested producers should be assisted in organizing,
acquiring the necessary equipment and inputs, and adopting modern production techniques for organic
cultivation of industrial hemp. Organizational and advisory support may be more important than
financial support. One of the solutions is networking withs#xiy organizations, institutions and

companies dealing with industrial hemp in Croatia and on European Union.
Key words: Cannabis stiva L., hemp seeds, organic cultivation, budgeting
Uvod

Industrijska konoplja Cannabis sativaL.) j e vi gestruka bpbifkablkoja se

dijelovima svijeta uzgaja vel nekoliko tisull]j
dobivanje vlIakana, a danas se koristi kao sirovi
jer ostavlja tlo pogopdn@ a naknadne kultur e, a u Hrvatsko]j S €
vel o] mj er i da bi stvaral.i vel i ke gtete u proiz

Konoplja se takolLer vrl o dobro(Ppsipliagodolav®1B8azl i

Povel ani interes za proizvodnju industrijske kon
drudgtppwenai l kom odnosu prema oVO]j biljci u Euro

nacionalnom zakonskom okviru kojima je ombge n 0 ¢ i r eSjelneckonopljegj@terasantno
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zauzgojjeri e tmageéngi gtu kao sirovina za prehramben

(Butorac,-0O3009; I Bedgi lal ., 2015) .

U Hrvatskoj je u novije vrijeme objavlijeno vige
(Bo®sfojl et al., 2015: Augu20i8 nMai i iSftekaetza 1 8; 20
2019;Gu s, t i20019) . Obil j egglaujiu uszeg o kdnboen ijcei noab ri m ¢
ratarstva i proizvodnje industrijskog bilja (But
iz ovih publikacija koristimo i u ovom radu. Sv
biljku koja se ponovo vrala na Hrvatska polija i VI
sur. (2019) istraguju obiljegja proizvodnje ulij a
radu se bave kori gt enj epmizkodntesidninee kao i zvora pro
l nozemni autori se bave konopljom u puno veloj n
korigtenja ove bilChandraetBamul.qgc 20tl 73l .CaraG13d; Sarn
broju publikacke¢nmi jisha,aghijal ogka i nutritivna sv

prerade sjemena (MichalidisGejih|.20001; APasignai

Podr@QplieienKkri § smjegteno je na spoisit Mosd awd nZagr d
su na podrulju opiine pog@adma Zareang @jm ipmaou ztvoidjr
19. stoljeilu wugla je u uzgoNa iporda udydadmjliimeg:c
gospodarstva sekomipmminzwadrej] cmtiarsvolenje konop
ne bi trebal o biti (Butarac,i 2008) Dio gospodarbtavd) ikna iskasevehituj e v n o
ekol ogkoj proizvodnji, gto je dobro polrgkei gte z
konoplje za sjeméAPPRRR, 2021)

Cilj ovog rada je bio istragitd.i [ ocijeniti mo
obzirom na agrog@lbsolpodgle sik ed v gaostearenje cifapliovedeno Kr i ¢ .
je istsbguianhei znanstvenih publikacija o obil
uvj eti ma i pol joprivredi Opline Krig. Korigtene
od sjemena konoplje te anketkonogje. W ankethomaispitivanjuz a e k c
je sudjelovalo 145 osoba od sébmoj eh i 62r agepmoadrmod ¢

ekolguigkpza koji je ova kultura pogodna, a takvim
ostvariti wvadgu ci jenu proizyv

Prostorna i geografska obiljegja Opiine Krig
Opiina Krig se nalazi na istoku Zagrebal ke ¢gupan

Kontinentalna Hrvatska. Uk%u pnga op @verkadpme’ Qmivir me
Gupani jaeppadMa Z ugozapadu i sjever oza@addny naopl i na

sjeveroistoku s Gr adhoim olgaomzmdkm (gBRijpelndyjar)skoa na
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Vel i ka Lud-mpoal 4\8alskdzkngau pag nainj al)i. mbekonomgkogdazya gt ve no
Opiine Krig je povoljan geoprometni pol ogaj jer
vagnom prometnom pravcu od zapadne do istolne gr
je autocesta A3 koja fsevero kkiol di j dio pr d2t mrasep |
| et i r i(Omiaisred jKari g, 2016

U 16 naselja Opiine Krig je 2011. godine ¢givijel
gi vi u oplinskom sredigtu naselju rKaliagg u Kr iNw
Novosel cu prvenstveno zbog dobr e prometne p O\
infrastrukturne opremljenogti Op i i na Kri g, 2016)

Podrulje Opliine Kriogrpifspagdarpegijod™Mos!| avini ko

Zagrebd k o j , -mdd sslad kel koj -bi | Bpetskajysk& gledi gta rel
su dominantna prigorja i podgorja sastavljena
gl junka, gline, iloval e, | apeorsae iodv avorsd rnacvaa.l kldéz wi
u rijelne doline Save, Lonje i Lesme koje su u |
gr aba. U blizini Oprhd Inwea rnnaal areii z isnea iL ofnlj tls\kiojga | pnool
podrul ju opliesiea,j ekorjiaj ejkea | esto plavila podrul |
izgradnje nasipa. U jugozapadnom nizinskom dije
breguljkasti dio na sjeveru opi i né zmamimHKieldonvaj u p

prekrivaju ¢§gume (Nreitekiokski ateliex dese8004) i Gutica

Podrulje Opliine Krig i ma umj ereno toplu vi agnt
kl asi fikaciij.i (Cfb). Srednj a pd d chieg nijza2WTs kam poekroa t 1uls
na girem kontinentalnom dijelu Republ (ReC)Hr vat s
iznosi78 0 dana, a prosjel niypyWECPEOZFYM j darba.oj U htl raidahe he tc
razdoblju 19722000.pr osj el na godi gnj a k 04900 ImmnRelatiena vlagh na i z
zraka tijekom godine je u prosjeku-88 %, a pojava magle |egia je u |
|l i stopada do oguj ka. Vietar j e ugl aeazapadningil ab do
jumnpravcem puhafoled (Opiina Krig

Poljoprivreda i poljoprivredne povrgine u Oplini
Opiina Krig tipilno je ruralno podrulje u kojenm
deagrarizacije. S razvojem gospodarstva, stama gt v o dohodak [ zaposl e
pol joprivrede, naj prije u primarnom, a zatim i
melLut i m, dovel o do koncentracije proizvodnj e, t

prosjeku mala, apoj opri vredno zemljigte rascjepkano na Vv

povrgina u nizinskom dijelu koje su agromelior ac
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okviru drgavnih poduzel a. Br oj k je raanmesnb selikaa k o] a
zaposl enost u poljoprivredi j e mal a, gto znal.
zaposlenja i dohotkgprema podacima AGRONET, 2021)

Naj znal ajniije poljoprivredne dj el wminogradarstvo i s u st
pl el arstvo. Uzgoj stoke dijelom je namijenjen
gospodarstava raspolage s |livadama i pagnj aci ma
gospodarstava bavi se ratarskom proizvodnjam nvel i m povr gi nama. Naj zas!
oranicama su kukuruz, pgenica, jelam i zob. Vol
manj o] mj eri i jJagodu, krugku, gl jivu i breskvu
komercijain h uzgajivala jagoda. Di o poljoprivrednika
[ plelarstvom. Po nekoli ko gospodarstava bavi S
Ssjemenarstvom i rasadni |l arstvomdt @rigoéemazizwanipn v
dohot ka i atraktivnost.i poljoprivredne proizvod:r

skl adu s dugorolnom poljoprivrKedmgonmm, p RI0iltéilkom EU

Povrgina s osobito vrsitjogdmi rkadlergadiiyiam Ptll)i ma o(pd |

jugnom i jugoistolnom dijelu opiine uz naselja |
pedokemijskih svojstava i visoke plodnosti, ilovaste do glinestoovast e teksture i S
strukture te povoljne prirodne dreniranosti. Vr i
nalaze su u jugoistolnom dijelu opiline kod nas:
karakteristika kao i gberaophashnegPRllj past gi hedsk
di o obradivih povrgina | i (eitekiondkiatelier desgP00d4)di va t 1 a
U svrhu oluvanja kvalitetnog poljoprivrednog t|
buduliaegtmagre, njegovo korigtenje treba temel jit.i

(Arhitektonski atelier deset, 2004)

Tablical.Povr gi na obradivog zemljigta u Oplini Kri g |
Table 1.Arable landinthe&Kr i § muni ciopesl ity by categ
| skaz prostornih pokaz|Oznaka ha % od ukupne

povrgin

pol joprivredne povrgineP 4885,39 | 41,52
osobito vrijedno obradivo tlo P1 67,38 0,57
vrijedno obradivo tlo P2 280,76 2,39
ostalo obradivo tlo P3 4537,25 | 38,57

l zvor: Strategki razvojni p2021 ggodne@01®p | i ne Kri § z a
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Podrijetlo i povijest uzgoja konoplje

Konoplja Cannabis sativd.)j e bi |l j ka koja potjele iz srednje A
Pripada porodiclCannabinaceae rodu CannabisSmatra se da ta porodica i
samo jedna vrsta koju je Linee nazveativai pojavljuje se u varijetetimaCannabis sativavar.
vulgaris, Cannabis sativavar. indica, Cannabis sativavar. ruderalis i Cannalis sativavar. indica

subvar gigantea(Butorac, 2009).

Prema Kkriteriju s a detrapidrgkanabipoka{TH® ailvatskov zak®nodavstaor i
razlikuje medicinske-ak ovred p |6 adbilisi,alind2sirijske @dngseom T HC
ukrasnek onopl j e, kod kaigpodh0,2p (Blarcsire covigea 201@ToHDsloji e t

al., 2015)

Vjierojatno je da su konoplju prvi uzgajal. dr ev
zapisa od 5.000 godina prije Krista. S vremen@m su z g O j progirio diljem sv
povijesti, uglavnom zbog politil kih i religiozni
zabranjivan. Pokret Za zabranu [ kontrolu uzg
zdravstven m r azl ozi ma, uzeo je najvige maha u Sjedi
stoljela. Zat o uzgoj konoplje za proizvodnju vlil
tom razdoblju pojavljuje i s n a ina (oafta i pamuk), kopmap r oi z v

uzgoj i razvoj primjene konoplje predstavlja konkurendijindustriji viakana S AD svoj e pol

stavove uspijevaju nametnut.i melLunarodnim organi
iz 1961. godigej ograaljajviaj uaznweo,j uporabe bilj ke
vige industrijskih )proKaoeodhjavni Dulhzébg, z2606 sk
konoplje navedeno je sprjel avan-péeredzzbkomgeotaka be bi |
i zjednaluju konoplja za i ndu snanijuaijaedoasnopvarigetretssd u i r

vigim udjel om p 2dd2anw)KNunley, 2@gDuldrdtaC200p6 5

U to vrijeme bivga Jugos| aviivgzrmca prazsodaaod mdustrgsken a o d
konoplje na svijetu jer se striktnija primjena
Tada je u Jugosl aviiji bilo pod konopljom oko 50,

(Dubreta, 2006).

Od83i h godina 20. stoljela ponovo podsnjagirwaasltko
zajednici, i to najvige u razvijenim zemljama E!I
nele pré& aaltiioOna istadgnaanjper albtke tvhaNjepa fieh un r
agrotehni| ka vrijednost i pogodnost za ekol ogki
poljoprivrednu politiku. |l st ovremeno i far maceui

za uzgp konoplje za medicinske svrhe, te u najrazvijenijim zemljama dolazi do prilagodbe zakonskog
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okvira za kontroliranu proizvodnju konoplje s THCm. Europsko trgigte niije
od konoplije, a uzgoj j e u skliagui nae (sHer buwer e
Demistifikacija konoplje i isticanje njezinog doprinosa u gospodarskom i poljopriviednom razvoju
prijeko su potrebni kako bi se uzgoj te biljke
(N a 2013).

Proizvodnja industrijske konoplje u svijetu i u Hrvatskoj

Danas je na podrulju EU dozvoljena kmingirfouod ad, 3
suhoj tvari. U Hrvatskoj se prema Pravilniku o
maka te uvjetima za posjedovanje opojnih droga u veterinarstvu (dalje u tekstu Pravilnik, Narodne
novine (NN) 18/ 2012, 88/ 201li6yo knamoplt parzwmodere| wzly
givotinje. Navedeni pravilnik temel]j.i se na Za
107/01, 87/ 02, 163/03, 141/04, 40/07, 84/ 11, 80/
samo uz odobrenje Mirtarstva poljoprivrede. Navedenim zakonom je industrijska konoplja
Hrvatskojd e f i ni r ana k @amnabisésétiedn)osp | jkaup(ni m s adR%aj em TH
manjim |ije sorte se nalaze na Zajedni |rkga,j sort
psi hotropnih tvari i biljaka iz kojih se moge do

Prije proizvodnje konoplje potrebno je podnijeti Zahtjev za dobivanje dozvole za uzgoj konoplje,

naj kasnije do 31. svibnja tekule godi pravnaiiUz zaht
fizilka osoba mora izmelLu ostaloga dostaviti [
zahtjeva nije pravomolino osulivana za kazneno d

svrhu se konoplja uzgaja. Dozvola koja se izdajeizgoj konoplje vrijedi jednu sjetvenu sezonu, a
sjetva se mora obaviti certificiranim sjemenom
proizvolal je dugan Agenciji za plaianja u pol |
dostaviti kopijur al una o pl alenom certificiranom sjemenu
sjemena s pakiranja. Popis sorti koje se smiju sijati se nalazi u Dodatku | PraWaikalife novine,

2012.

U 2013. godini konopljom je u Hrvatskoj bilo zasijano 17§ b 2014. Ministarstvo poljoprivrede
zaprimilo je 109 zaht jOsvaojzd uzgsoujr.na 26058 )ha PrR
iz sustava AGRONET, koji se temelje na podnesenim Jedinstvenim zahtjevima za potporu u
poljoprivrednoj proizvodnji, u 203. godini prijavljeno je ukupno 1.934 ha s uzgojem konoplje. U
2020. godi ni konoplju je prijavilo 158 gospodar
12,95 ha po gospodarstvu. Gl edano po tipu gospoc
drugtva (njih 30) [ jedna zadruga. Pod@pciei no kol

Krig niti jedno gospodarstvo nije prijavilo wuzg
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dozvoljena iskljulivo zgavnhprogvwodije siemekanogie, adnasno,z a ¢§ i

ulje sjemena konoplje.

Najvela proizvodnja sjemena konoplje u svijetu
proizvedeno 259. 111 t sjemena. Nakon toga dol a
Francuska, a za njom slijedi Kina (Tablica(ENOSTAT).

Tablica2.Pr oi zvodnj a konopljinog sjemena 2017. godi n

Table 2.Global production of hempeed in 2017: top five producers

Dr gava Proizvodnja sjemena konoplje, t
Francuska 129.624

Kina 124.700

Lile 1.505

Rusija 1.078

Gpanj ol s 846

Ostali 1.358

Ukupno 259.111

Izvor: Prema podacima FAOSTAT, The Food and Agriculture Organization.
Mogulnosti kori gtenja industrijske konoplje

Osim uzgoja za sjeme, postoji velikroj drugih svrha uzgoja industrijske konoplje. Samo sjeme
s a d r §5 % ufjabkoje ima vrlo povoljan omjer omegai omegab masnih kiselina, te 285 %
proteina u koji ma siun oskaidsrejldmseeoij(iHotEnic iajlal ne am

Stabljika sei skori gtava za dobivanje predivih vlakana
papirnoj industriji, proizvodnji gralevnog mat el
su iskoristivi kao biemasa. 1z cvjetova, a dijelom i iz listgvae dobiva THC u farmaceutskoj

industriji. Sjeme se, osim za proizvodnju ulja, koristi i kao hrana za ljude ili za plieesjemenki

konoplje ima primjenu u prehrambenoj industriji, u proizvodima za osobnu higijenu i u kemijskoj

industriji (boje, otapk, goriva itg . Nusprodukt proizvodnje ulja |j
usitnjava mljevenjem i dobiva se bragno. Uz na
konoplje te cijelu biljku kao gorivo (Pospigil,
Primjenom suvremenih metodak st rakci ja smpgukeitiel npiostCOdi got
i skorigtenje Sj emena [ ostvariti mi ni mal ne gu
superkrise|l ogme@@ i u tome gto se procesoim ne st
danas predstavlja veliKki ekol ogk i rambenk induatmjec i j s K i

( Al adi 2015t al
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Ovdje treba spomenutia industrijska konoplja ima prednost pred drugim sirovinama za iste hamjene.

Prednost pred drugim billkama zar oi zvodnju vl akana najvela je

proizvodnje po jedinici povrgine i | vistol.i vl a
usporedbi s drvetom kao sirovinom za proizvodnj
vigestruko krali proizvodni ci kl us. g gmamjujen j a ko
zagalivanje okoliga pl(Bosgldcetelo2013). sl i |l nim materij a
Dal j nji rast potencijala konoplje za uporabu u r
prerade i ekonomije obuj ma. Girom svijeta r azme

konoplje koje imaju potencijal za daljnji razvoj (Dutag2006).
Mor fol ogke karakteristike industrijske konopl je

Korijen konoplje je vretenastog tipa, a korjenov sustav je s obzirom na nadzemnu masu slabo razvijen

jer | in¥m&8saobilloj ke. U rahlim tlima prodore do
| etrdeset centi metar a. Genske Dbilj ke dtabljikg u bol j
konopl j€5%mansie 6b0Oi | j ke te je u poletku rasta zel
spolu biljke, sjetvenom sklopu, tlu i klimatskim uviedkm na podr ul ju wuzgoj a, mo ¢
do 5 m. U industriiji viakana vidge se <cijene bi
Debl jina stabljike najvige ovi si o velilini veg

8,4 mm (Butorac, 2009).

Listovi konoplje rastu u parovima i na njih otpada2lB% mase biljke. Prvi par listova je jednostavan

i sastoji se od jednog segmerBar 0 | segmenata po |listu se razlikuj
te ih moge bistovi ogerls kiivoke HiliglojLd k s t o v i Kompligjei h bi |
dvodomna bilj ka, i ma mudgke i g e(®lk&kle)Moigkjek di 0 ¢ ke
Zzovu se bjelojke jer i maju manje | i sstapkama. svj et
Genske biljke zovu se crnojke, stabljika je inte
pazugcima | istova. Cvod &5tda B5 danaamu@e&n hhk ibh |d@akao tda
konoplje srednjorushknag cviapa wehagirmj emaj eépnj a
talijanski tip konoplje polinje cvasti Kkrajem sr
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Slika 1. Mu g k i cvat konoplje na poletku oslobalLanja
blizu zrelosti (desno).

(Izvor: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphicgitaatereadyto-
release_166063272ftg i https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics/mature
femalehead_791944721.jpg

Figure 1. Hemp Male Inflorescence at beginning of pollen release (left) and female head with seed
protruding fran bracts, near maturity (right)

(Source:  https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphicsfhaals ready-to-
release_1660632721.jadhttps://s3.amazonaws.com/CluitessClubFiles/950211/graphics/mature
femalehead_791944721.jpg

Pl od konoplje je oragac omotan tvrdom | juskom Kkoc¢
do 4 mm i visok 2 do 3,5 mm. Masa 100 sjemenki varira od 9 do 26 g, a hektolitarskadr@sdoo

60 kg, ovisno o sorti. Minimalna temperatura kIl:i
biti razlilitih nijansi si ve, crne, svijetlozel
godine ukoliko se Inie s&liani GBut mmraodgd¥@9)aj u

Slika 2. Sjeme industrijske konoplje

(Izvor: https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphics4eadp1967780454.jpg)
Figure 2. Hemp seed
(Source:https://s3.amazonaws.com/ClubExpressClubFiles/950211/graphicsAesaap 1967780454.jpg)
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Bi ologke karakteristike

U podrulju kontinentalne Hrvatske vegetacija ko
160 dana. lako je rast industrijske konoplje b , on ne tele jednolil no. B |
pol etka pupanja do cvatnje mugkih biljaka. Rast
sporog rasta, faza brzog rasta, faza €éenetlt agka i
fazu u koj oj ml ada biljka izlazi na povrginu. L

sustavinarastedo26o0d svoje konalne visine, %avaj éakonarao

visine. Dnevni porast u fazi brzog rastadgnod 3do5cmuvisinWfazcvj et anj a, koj a z
na mugkim bilj kama, rast se uspwswwjae i kdmalane iV
Posl jednja faza il: faza dozrijevanja jeavagna
polinje nakon oplodnje ¢genskih cvjetnih organa

prilikama (Butorac, 2009).

Kasnozrele sorte imaju dulju vegetaciiju i vi ge

prinos sj e mevagatacije$ kbrocasu akinmtizacie u pravilu dovodi do smanjenja prinosa

stabljike i vliakna, a povelanja prinosa %j emena
mugki h%genski h biljaka, u proizvodseskihnne¢got mkg@
biljaka. Odnos i zmelLu broja mugkih i genskih b

konoplje (Butorac, 2009).

Agroekol ogki uvijet:i uzgoj a

Konoplja se brzo prilagolLava st amiagtvu adgovakaloi mat s
topl a, negto vliagnija kontinentalna klima kakyvs:
podruljima gdje uspijeva i kukuruz (Pospigil, 20

temperatura tijekom vegetacije treba hitz meR0d i 2800°C kod uzgoja za sjeme. Optimalna
temperatura za intenzivni vegetativni rast j e
izdrgat. ni sk-éd ACempbkriatnirskedd emperature zaust a\
negativna pojav@ri uzgoju je preuranjeno cvjetanje zbog visokih temperatura u fazi sporog rasta i

tada biljke ostaju niske (Butorac, 2009). Velik utjecaj na prinos konoplje imaju sresdmperature

zraka mjesec dana nakon nicanj28l3)koj e moraju biti

Konoplja je biljka svjetla bial kgkd i s djanti wea. mdd
vi soravnima gdje je insolacija vrlo jaka (Posp
mogemo postili pr avi | Konaoplja sma hetike potmebd z& sogamager stvar@ 9 8 ) .
vel i ku vegetativnu masu, ali ne podnosi povr gi ns
treba umjereno vliagno tl o. Nakon toga pokriva t
sl wl mjedostatka vode u prvom dijelu vegetacije s
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prinos sjemena (Butorac, 2009). Ipak, za visok prinos sjemena konoplja treba biti opskrbljena vodom i

u drugom dijelu vegetacije, tj. od cvatnje do zriobe (Posg i | , 2013) . Kritilno r
pogl edu nedostatka vode je intenzivan rast, t]
Podrulja s umjereno Vvl ag %) nmpogodngaksa ma uggoj.eda aizgoj v n a \

konoplje za dobivanjelakna najbolja su duboka, strukturna, plodna i dobro drenirana tla s dosta
humusa. Kada se uzgaja na tlima koja su slabo opskrbljena hranivima, visina stabljike je znatno manja,

pa se zbog toga konoplja koristi i kao indikator heterogene plodnosti tlaoG£298; Butorac 2009).
Pogoduj u | oj tla s propusnom podmekotom (Pospi g
velikih zahtjeva glede kvalitete tla. Najpovoljniji pH tla za uzgoj konoplje je7€50 Tla s reakcijom

manjom od 5 nikako nisu pogodraa U z g O j konoplije. Nekada je konoj
aluvijalnim tlima, u dolinama Save, Drave, Dunava, Mure i njihovih pritoka, gdje podzemna voda nije
visoka(Butorac, 2009)

Tehnologija merkantilne proizvodnje sjemenakonoplje

Budulisie dsaj eme formira na bolnim granama, u proi
grananj a. Stoga su kod ovog uzgoja melLuredni ra:z
uzgoja za vVvlakno. Sj eme konopl j enbiniramg proizgodnji pr oi z \

(sjeme i vlakno) i u rijetkom sklopu (za sjeme). Konoplja za sjeme ne zahtjeva posebne predusjeve i

|l ako se ukljuluje u velinu plodoreda. Moge se uz
Dobri predusjevi za konopligs u  kr umpi r i soj a, a negto logiiji S
crvena djetelina i |l ucerna (Pospigil, 2013). Tr
iza koji ostaju rezidui her bi cicdig wltlamu Kaempo luj

repu. Kod strnih §itari ca%hkosejsigidakonkomopleButerbcanj a |
2009).

Tlo je za sjetvu konoplje potrebno duboko obra
ukl jpragemijet astir | je2hhocmrangemogui2l®ost zaor aval
jesen slijedi duboko oranje na dubinu od 30 do 40 cm. Treba izbjegavati odlaganje osnovne obrade do

proljeia jer se na taj nalin postitfguul ognpi pretkti
tl o dovoljno posugi, a zavrgna obrada obavlja se
Gto se tile gnojidbe, konoplji treba osigurati
pol etka vegetaci usyvajKatii j &namievamoigz2 tl a ako se
kol ilinama il: ako se nalaze u tegko topljivim
vi soke koncentracije hranjivih tvari u til u, pa

ostalih kultura. Gnojidba konoplje za sjeme obavlja se salbR3kg/ha N, 7800 kg/ha BOs i 120-
160 kg/ha KO. U osnovnoj obradi tla treba primijeniti 2/3 fosfornih i kalijevih te 1/3 potrebnih

64



J. Jur al ak, /Aorda ek cal dvtak e iil'aelkenams’lekoplogkposmlz
za Sjeme na po/dGlasid Ruture @214 (1)6& 74K r i ¢
dudgil ni h gneoj k o lddsfbrmiPri ekabijevih gndjiva unosimo u tlo pred sjetval 1/3
dugi | ni Radujut o jeidwa@iul ni h gnojiva koPospigbl za2pt8hr

Sjetva konoplje za sjeme obavlja se pneumatskom
cmterazmakureduod®o 15 cm: ugi r az ma k amjebnagji od ptagjranogyt o | e
zaoko 30%. Opti mal na gustola skl oplad Ok.oOnOoOp | § iel jzaak as/j heam
sjetvu je potrebo 810 kg/ha sjemena, promjera najmanje 3 mm. Kod sorata kojetesgzivnije

granaj u, opti mal na manat v nab zniorroma dreo giemab i tii s ok
stajanjem brzo gubi klijavost, pa se za sjetvu Kk
temperatura tla-B°C, a temperatura zrak&1 6 A C. U sredignj db. traMijavat skoj

Pri preranoj sjetvi klijanje se produguje pa do
sietviveget acija moge wuli u dugi dan gto dovodi do |
Tiiekomveggt aci je potrebno je provest.i melLuredno kul
gtetni ka. Naj velid pr ob |Ambrosiagartemisiblea WNiaj ep&o®miojvia &
konoplje | esu Pdglmdes atterudtioch.b iukokarlizm noljac (Pirausta nubilalis

Hr.). Najlegia bakterijska bolest na konoplji |e
Baccilus cubonianuMacc. Mogul a | e i pojava radNaiji krith!| gijiv

stadiji razvoja jer tda kod napada bolesti mogu propasti cijele male biljke (Butorac, 2009).

U sugnom razdobl ju trebal o bi primijenit.i [ nav
obi |l no tr eb a4 pota tjekannvegatacget u vrij8ne intenzivnog ratbapune cvatnje
(Pospigil, 2013).

Getva konoplje za sjeme u rijetkom sklopu moge
Dvofazna ¢getva se provodi kada je sjeme20 sr edn|j
sjemenki, dok ostale dogrie vaj u na pokogenim biljkama za vri
snopovima. Osugene stabljike vrge se rulno ili s

vel e. Prosjelan prinos -50Q thhana maksimalni prings gkeo kDthma s k | o p
(Pospigil, 2013).

Nakon vrgenja slijedi | i gl enj e kojim se odstr
uskl adi gteno sjemenj e, onel i stiti ul j e il ogt
prosijavanja i amneg@et amjta,m psroowvjietarngva, propugt a

|l etkanja te flotacije (Rac, 1964) .

Sjeme konoplje se moge skl aivdtaigtei W wid alll arha idlvi
sjeme se nakon vrgidbe W Vvigienjasktmdhgmotie. ph

zahtjeva sugenje prije skladigtenja. Sjeme se mo
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treba biti ni ga od 60AC. Sj eme s-4cm,aubrpnirgbae s kl a
kontrd i r ati temperaturu (Pospigil, 2013).

Pogodnost agroekologkih uvjeta u Oplini Krig za
Na podrulju Opiine Krig kao i na girem podrulju

uspjegno se uzgaj a kijekwveti uza,proifpvodoju irrdustijske kodoplie p o st
(Pospi §g.iAkosekDdme8) da je praktilni mini mum temper
konoplie 79 A C, a srednja temperatura zrld°€aidimodajpavnij u
uvjet topline ka sjetve, klijanja i nicanja zadovoljen. Faza aktivnog rasta odvijala bi se u mjesecu

srpnju kada je srednja t e mpléQ, aza konoplju e opirkanoaka p o dr

20AC u toj fazi. Rel ati vna v agosjeka 804 k ag tuo Qpel i mei¢
vi ge od opti muma, al i (nOpliei nzaa pKrei®¢p,0 z2m0 tuGsyp j ¢ @ ama
opline ima povrgina koje se mogu u kratkom roku

za ekol ogk industrijskei kanaptetd pggledukvalitete tla, za uzgoj konoplje najpogodnija

su tla kategorija P1 i P2 kojih na podrulju opli
4. 500 ha mogao bi se poboljgati maddgaowmaer dji uisiemdad
povrgine za Uzgo] ove bil j(Aldtektorsh atelidb dese084) on pok az

S obzirom da ovdagnja gospodarstva tradicijski
potrebnom mehanizacijom za obradu tla, pripremu tla za sjetvu te za kultivaciju i njegu usjeva koja se

moge primijeniti Uu proizvoswvajakjomotpé hmolzagisjj &,me
drugtva koja nude certificirano sjeme za sjetvu,
U uzgoju na poljima kod wugovornih proizvolal a. |

rezultata zbogepoznavanjéCannabio, n.d.)

Gto se tile ekologkog uzgoj a, u 2020. godi ni n a
povrgina pod ekologkom proizvodnj om. Radi se o
pod kukuruzom. Ekaolod@kitesekrumngajba lje i povrie.
i skustvom u ekol ogko]j ratar skoj proizvodnji [ 0]

proizvodnje konopljéprema podacima AGRONET, 2021)

Procjena isplativosti uzgoja industrijskekonaoplje za sjeme

Razvoj proizvodnje industrijske konoplje za sjen
novim gospodarstvima koje zanima ova kultura. Pr
to gto vel i maja rodswerieaei pdjoélzomidinno i skoristiv
se gospodarstvu radi, bitne informacije za dono

prihodi te moguia zarada. Za dobi vanjcprhodimiah i nf or

rashodima po jednom hektaru industrijsBe konopl ]
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Tablica3.Kal kul acija ekol ogke proizvodnHRK) i ndustrij s
Table 3.0rganic hemp production budget for 1 ha IRK)

Opis Jedinica| Ko | i | Cijena, | lznos,
mjere HRK HRK
PRIHODI
Prihod od prodaje sjemena kg 1.000,00 | 15,00 15.000,00
l zravna plalanja HRK/ha | 1,00 2.050,00 | 2.050,00
Poticaj z a prij el aHRK/Mha| 1,00 2.400,00 | 2.400,00
proizvodnju
Ukupno prihodi 19.450,00
RASHODI
Materijalni trogkovi
Certificirano sjeme Finola kg 30,00 100,00 | 3.000,00
Gnojivo: Aminogreen I 0,60 85,00 51,00
Gnojivo: Prp sol kg 300,00 | 6,50 1.950,00
Gnojivo: Fitolife kg 2,00 45,00 90,00
Ukupnimat eri jalni trogk 5.091,00
Trogkovi obrade tl a i
Podrivanje ha 1,00 600,00 | 600,00
Gnojidba (prihrana) ha 1,00 100,00 | 100,00
Oranje ha 1,00 500,00 | 500,00
Predsjetvena priprema tla ha 1,00 600,00 | 600,00
Sjetva ha 1,00 450,00 | 450,00
Zagtita ha 1,00 100,00 | 100,00
Rul no uklanjanje kor (ha 1,00 1.000,00 | 1.000,00
Ukupno trogkovi obr ac 3.350,00
Ostali trogkovi
Kombajniranje ha 1,00 500,00 | 500,00
Dorada sjemena kg 1.000,00 | 0,40 400,00
Nadzore k ol ogke proi zvod ha 1,00 890,00 | 890,00
Ukupno ostali trogkoy 1.790,00
Ukupno rashodi 10.231,00
FINANCIJSKI REZULTAT 9.219,00
l zvor : l zralun na temelju podataka drugtva M. B.
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Prema ovom izvoru, ol ekivani prihodi od proizvo

potpore ako se radi o ekol ogko]j proizvodnji iz

hektaru industrijske konoplje za sjeme bio 19.450 HRK. S drugense |, ukupni rashodi |

materijalne trogkove, trogkove obrade tl a i nj eg
Ukupni ol ekivani rashodi iznose 10.231 HRK u | el
HRK) . Trbogkbevitla i njege usjeva procijenjeni su
Cijena nadzora wuzeta je prema cjeniku Prve ekol
(2018).Razl i ka i zmelu prihoda i rasddad ui mmo 9ime9 .nAaks
rad, wupravljanje i vliasnigtvo nad angagiranim re
N a temel ju podat aka 0 pri hodi ma i rashodi ma i
proizvodnje(Tablica4) Pr i njihovom tumal enj u & rwekblaj ulmar it mc
rada i upravljanja vliastitog gospodarstva i nj eg

Tablica 4. Osnovni pokazatelji isplativosti proizvodnje industrijske konoplje po hektaru

Table 4.Business ratios in hemp seed production

Pokazatelj Mjerna | Vrijednost | Vrijednost
jedinica bez potpora

Ekonomi |l nost (Ukupno pr 1,90 1,47
Rentabilnost prometa % 47,40 31,79
(100xFinancijski rezultat/Ukupni prihodi)
Cijena kogtanja (Ukupno HRK/kg @ 10,23 10,23
proizvodnje)
Tol pakrila (Ukupno rash| kg 682,07 682,07

Vrijednosti svih pokkdatpkj a wppwiajodnpi zembkbple

financijskir e zul t at . Prema pokazatel | u9 ekwthaorashddap®o so d v
pogeljne su nam vrijednost:i vige od 1%prinedant abi |
ostaje za financij ski rezultat, gto je vrlo vi

uspijevamo proizvesti kilogram sjemena industje konopl je wuz trogak koji
cijene koju mogemo ostvariti, a iz tolke pokril

ostvaruju prihodi kojima pokrivamo ukupne rashode.

Ako ukupni pri hod umanj i mor egrmt dalzinlorso ptot proamet & kg
uvijek dovoljno visoki d a pivoro uzpretpodtavijene uvjet®gire mo s ma
gt o dobro podnosi i zostanak potpora, ova model sk:

prinosa ilicijena. Financijski rezultat ostaje pozitivan sve do smanjenja cijene ili prinosa z&&31,08
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|l stragivanje upoznatost. s pr oi zv o dpremreost pad sjem

potrognju

Primjenom oAine ankete provedenj@ u svibnju 2018. godine st r agi vanj e upoznato
proizvodima od sjemena industrijske konofgfhez ani manj a za potrognju ovih

s podrulja Opline KrozZarmiosamjvd j2zaaelsal dagkpi tparngi:

konoplje. U anketijs udj el oval o 145 o0osoba, od %)d 84aosolhel 1 o0s o0
mugkog spopl aNap8idge i h je u dobi Doy matniod 1824 do 2
20 godina (20,0%) , 31 il v %) deeod 26add BOrgading (1274). Bik i udj el ml a
dobni h skupina |je rezul tat |l injenice da Interr
i spitanicima je bilo njih 62 s podrulja Opiine K
Rezultati i str agi Waanketmanitp sinktia kakd su upszmati d proiz@oBora3

sjemena industrijske konoplje i njihovom korisnosti za zdravlje, a%5,9h ni j e upoznat o.
| etvrtine %)s pzintaandiak ai n(d7ust ri j ska konoplja nema p

koji poznaju proizvode od konoplje, 95% njih navodi ulje od sjemena konoplje kao jedan od
proizvoda. Osim ulja, i spi ®anicibragnoafleendipe | a:
proteinski prah kao proizvode od konoplje za Kkoj

Na pitanje koriste li proizvode od sjemena konopljg,2 % ispitanika odgovorilo je da ih koriste, a

220%da i h ne koriste i ne bi i h koristili. Naj v
industrijske konoplje, ali bi ih htjeli koristiti (62%) . Mogemo zakl julitijda je
populaciji razina upoznatosti sa sjemenom industrijske konoplje i proizvodima od njega dosta visoka,

kao i da je wudjel potencijalnih potrogala ovih p
Na pitanja za stanovni ke Opliine Krig¢g oclgowdeni manj t
su 62 o0sobe, od kojih 11 ispitanika vel i ma pol
proizvodnj u. Na svojim gospodarstvima najleglie p

povria, vinogradar sttev oGV jselod ras ts%dspian¥ edoihatajesst ivioi 6

|l injenicom da je industrijska ko foohgdijjasilo gasyg odn a
zainteresirani za ekologku proizvodnju sjiemena
eventualno krenul: i u tu proizvodnju urod bi pr o
prodal.i na vlastitom gospodarstvu. Preostal.i bi
bi ga iskoristili nsttusvom gospodarstvu ili kul an

U anketi je postavljeno i pitanje o upoznatosti s podmjerama ruralnog razvoja 6.1. i 6.3 koje
predstavijaju dobar izvor financiranja zarojekata mladh poljoprivrednka p o | eatinmalih
poljoprivrednh gospodarstav@Program ruralnog razvoja Refikie Hrvatske 2014020). Svega 8 od

njih 62 je upoznato s d&vi dorkj eérhar@al, n28 ei Hh ujl ® |zl
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MeLut i m, | ak 40 i h je izjavilo da bi i h besp
poljoprivrednike mogla potaknuti na bavilje poljoprivredom.

Rezultati provedene ankete daju zakIl juliti da me
za ekologku proizvodnju sjemena industrijske ko
mogl i ostvariti idobrdia phoit pbod. pMeiLnvolLala dogdgl c
interesa do prve proizvedene koliline potrebno i
primjere kroz Kkoje bi mo gl i praktilno wuvidjeti

zahtijeva vrijeme i mora biti kontinuiran.

Zakljul ak

Nakon razdobl j a od vi ge deset!l jela u kojem | «
onemogul ena, u Hrvatskoj se ponovo moge uzgaj at
uzgoj za proizvodj u sj emena jer je to proizvod Kkoji se
gospodarstvu. Osim toga, u preradi Sjemena nemasa
preradi za ©proizvodnju vlakana. Ajgg oekoleb@ghmi diz §
kontinentalne Hrvatske, pa tako i na podrul ju Op
bi prisutnost bol esti i gtetnika trebao biti m:

sjemena od 1.000ikgapoeHPAoOtppost 0oj pobeéporu za ek:¢
ostvariti 19.450HRK prihoda po hektaru industrijske konoplje. Nakon odbitka procijenjenih rashoda,

ostvareni rezultat kao naknada za rada i upravlj
moge se razmiglijati [ oseue bhbj deakzod odjki g eu v ®@mjiernie
pokazatel|ji govore u prilog uvoleGpiui nijn dkursitdgiijrsek
Provedena anketa pokazala je da postoji mal a sk
prvom redu ulja. Premaigkz anom i nteresu ispitanika postoji [
znal i [ za ¢girenje domal eg prodajnog trgigta
Rezultati ankete melLu stanovnici ma i pagosfojp pr i vr e
odreleni potencijal zZa uvolLenje proizvodnj e i n
gospodarstva.

UvolLenje i girenje proizvodnje industrijske kon
gto je Opilina Krirpvemdge uze puspnj eqqmo oplgovaraju
pomol u usvajanju potrebne tehnol ogije. Takav
razdoblje i ukl julivat:i promi gl jeno djelovanje n
odhosno razvoja trgigta. Do jaleg razvoja domal e
drugih zemalja ljeaskoni E£tUi.t iPoga ®tbmjoeli e sustave
preuzeti dio aktivnosti u procesu od nabave potrebnih resugader ade i /i | i pl as man:
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se tile resursa, kljulna je oprema za @getvu, su
proizvoda. Radi | akge nabave i boljeg i skoriagt

proizvolalaptoaavwdal ka organi zacija).

S obzirom da velina poljoprivrednih gospodarst a\
proizvodnj e, potrebno je nali pojedince koji bi
Napomene

1. Rad je izrplenmnsnmadgiewrenj a provedenog u okviru
Martil : t™Mogludwa st i uzgoj a industrijsKepodkonopl
mentorstvom doc. dr. sc. Josipa Jural aka.

2. Fotografije na Slici 1i Slici 2. preuzete su $Web strani@ https://www.hemptrade.cal skladu s

uvj etima korigtenja objavljenog materijal a.
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Citiranje/Citatiorf
Saget ak
Strul ni rad ima za cil] prezentirati "Pogijdsain di o
vrtovi Mediterana na Studig  Povi j est i Jadrana i Me dNasta/maana Sv
jedinica ima za cilj prikazati perivojna ostvarenjaudrazb | j u s prijelaza iz 19.

prvim deaetl sedbimai ali Nagamjsakppei nasnigh, stil sk

lokacije.

Vila Lingrija izgralena poletkom 20. jesteoring el a n.
zone Pilei Boni novo. Na ¢girem potezu, pooVvesai @mawnom u r az
rasteryunut ar mrega glavnih prilaznih i oknsuei t i h s

(|l esti ce pansuaesd ablkuju ptigradki ljatmikovci s vrtovima. U istom uzorku i na
tragu dubroval ke | adanjugdmeprostoruese gratiieendo krgjaalB.rie ar hi
prvo,j pol ovi ci 20. s t o | nplazi s naprdstork @razitg§ ambijentalnee s p

vrijednodi, na strmim terasama na kojirdao 1 0 . nije bilodradreel a

U vegetacijskome smisflk a 0 i | i tav Dubr o wmeditekanskopvazuazelemom pr i p a
p o d r swvézgQuerdon ilicis i asocijacijeOrno-Quercetum ilicis. Tijekom gradnje vile, uldadu sa
tadagnjim fl orjzsasiadlkeenm jte ewneloivkimabr oj al ohtonih
biljaka. Do danas,kaewsu se sldbm Iprdagodile pedakliimeatskim mivgetima, s

obzirom da je peri voji ovizlae utgitjeenk om vi ge deset !l j e

'!Sveuliligte u Dubrovniku, Zavod za mediteranske kul"
Hrvatska.

* E-mail: mara.maric@unidu.hr.

Maril, M. (i202dget PeirjiavoYi | eopsemgvagiaj e at Broen Nloeunas

diplomskog studija Povijest Jadrana i Meditera@kasilo Future 4(1), 75i 88. /| MariliThemark (2021)
and vegetation of Vi i bbaervationdronrthejfidd temdhingBbtime ithivdoygao of ther e a
graduate study History of the Adriatic and the Mediterran@&éasilo Future 4(1), 75 88.
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U tijeku je izrada projektne dokumentacije obnove perivoja i vile za potrebe Regior@dntig

kompetentnosti u turizmu, koji je u tim prostorima planiran.

Rad jer napisan temeljem podat aka iemeljuBdreaskagr at a ¢

izvida sa studentima.
Kl jul ne truidjeenltiska terenska iBeanbbawva, perti vnojpvedgreal
Abstract

The aim of this paper is to present a part of the field teaching unit within the course entitled Historical
Gardens of the Mediterranean at the Study Program in History of the Adriatic and the Mediterranean
at the University of Dubrovnik. The teaching unit aimed to present the park achievements in the period
from the end of 19th up to the first decades of thé 26ntury. The emphasis is placed on reading the
historical, stylistic and horticultural features of the site.

Villa Lingrija, built at the beginning of the 2
the historic garden zone Pi#éoninovo. On a wider stretch of this zone, thecatied "insula” (parcel

particles) is positioned in the Renaissance period in a regular grid within the networks of the main and
vertical side communications. The suburban summer houses with gardens are bedchgirfiside the

insula. In the same pattern and on the trail of the Dubrovnik region , the residential architecture in the

area was built until the end of the 19th and in the first half of the 20th century. The location of the villa

within the park is in ararea of distinct ambiental value, on the steep terraces on which there was no

construction in the past.

In terms of vegetation, like in the whole of the Dubrovnik region, the zone belongs to-the eu
Mediterranean evergreen area, i.e., to the Quercios-irie, the suzone OrneQuercetum ilicis.

During the construction of the villa, in accordance with the floristic trends of the time, a large number
of allochthonous plants were planted, i.e., the exotic plants at that time. To this day, those that have
adapted well to pedoclimatic conditions have been preserved, as the villa's park has been neglected for
decades.

The project documentation for the restoration of the park is being prepared for the needs of the
Regional Center of Competence in Tourism, whigs planned in these area.

Key words: Student Field Class, Garden Suburb PiRoni nov o, the Garden of Vi
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Uvod

Vila dubroval ke obi t el-1914. dodine ga krajnjam zZapadnona firedjpla | e
Boni novo, na kojemu je od doba Dubroval ke Republ
Vila Lingrija s pripadajulim vrtovima nal azi s e

stjenovite morske obaleem tzatjed eqnloljoprvimlod nwjj e ktoo f |

Prema prikazu u austrijskom katastru iz 1867. godine, vidljivo je da na toj lokaciji nije ranije bilo

gradnje, ali niti zndikad) ni ji h kultiviranih povrg

Slika 1. Druga austrijska katastaesk i z mj er a {pRouinowo lizj 1876. Bodines (Hrvatski
dr gavni arhiv u Splitu, AiDASVI 162ippa oxsad olrstvrid ei LD
zaokrugen u zelenome krugu

Figure 1. Second Austrian cadastral survey of the area of PBeninovo from 1876 (Croatian State

Archives in Split, Archive of maps for Istria and Dalmatia, HRAST- 152)-s pace of vi |l | a L

rounded in a green circle

U vegetacijskome smislu, kao i |l itav Dubrovni k,
podu | j u o d n dQuarcon ikcis ieasacijaciji Orno-Quercetum ilicis( | | i j ani | i Hel
1989) . MeLut i m, tijekom gradnje vile, u skl adu
Giitaroci, 2015) Zzasalen | erirjaezme eergaznoth rl anji ha lba H
desetljeia |litav perivojni prostor, kao i vila |j
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U rujnu 20109. godine GnadetDuadmnoskai upamujba opatl

zakupu kompleksa vile Lingr iDua rroanairreidjveammes koad ¢gluOp
u suradnji s Regionalnom razvojnom agencijom DI
Gradom Dubrovni kom, kandidirala Turistil ko ugo:
kompetentnost.i u Miilm vlritrogvriimaa, ia pnrai pjaavafjiu pozi
obrazovanja, gto je potom i potvrLlLeno odlukom to
Vila s vrtovima nal azi Sse ha samoj grani ci k at
zeml jignoknjigni ul ogRajke genpem20UPpr awKe Oza Grzagt it

Ministarstva kulture iz prosinca 2013. godine (KLASA:-UB12-08/120 6 / 0283 ) wutvr Leno |
vrt imaju svojstvo nepokretnoga kulturnog dobra (oznaka dob585D).

U okviru izrade projektne dokumentacif@ obnovu vrtnih prostora, napravljena je konzervatorska

studija i inventarizacija i bonitetno vrednovanje vegetacije u obuhvatu posjeda vile, na potezu od
ogradnog zida wuz Ulicu Pera Lingrije te terasirtr
povr gini Z?¢Bdlijaétald,5 22 Onl étal, 2008)r i |

U okviru terenske nastave kolegija Povijesni vrtovi Mediterana, u studenome 2020. godine,

studentima treile godine diplomskog studija Povi,j
Mar i | i kolega | van VilLen mag. hist. art ., vodi
prezentirald] su kontekst obnove arhitektonskih
ur banog i krajobraznog kaBoninevi.st a vil e i perivoj a

Vrtno pred@®oniadiee Pi |l e

lako je dokazano da je razdoblje najvelieg inten
arhitektonske i krajobrazne domete (Grujil, 199
arhitekturi, [ u razdohl jtadB$.njioj 20 e ztmjthedelc e j al n
givijenja-vrbdookaj emi pe vrt sredignja tolka zda
Krajolici su jedan od vagni hdndke ombpinodnikkao iwmi ost or |
obli kovani | ovjekovim djelovanjem tijekom viges
2015) , kao gto je to slul aj na predjelu vrtnih

Boninova. To je predio protegnaaipadno i sjeverozapadno od zidina povijesne jezgre Dubrovnika.
Do sredine 14. stoljeia to je bio iskljulivo proc

i stol ni ul az «agraadkia izmdas t( 1Gii jgs k 9  2a0s0kBa)stva. ponaj |

Ood 15. stoljeia se u tome podrulju provlali mr e
Gruga prema povijesnoj jezgri [ brojne poprelne
tzv.insulepl odnog zembjigia kbgrelLseapi, a unutar Kkoji
vrtovi. Gradnja prigradskih I jetnikovaca u t ome
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Razoran potres 1667. godine utjele na tavima da se
nami jenjene vige ne samo | adanju nego stalnom s
kroz sva stoljeia oluvao specifilan karakter ti
kasnije oblikovani vrtovi bili manji od onih ladans ki h i mal i s u sve kar a
dubroval kog renesansnog vrta: ortogonal ne getne
se sade ponajprije korisne volke poput agruma i

Dodatniakamaljapi zaci i ovog podrulja wuslijedio

godi ne) , kada francuska uprava probija kol ni p ui
perivojnih i agrikulturnih kr aj obmuikaaie, jpaput t a k o

primjerice perivoijRauclijietins pkoodv c@r aCra,j evo i stovr e

grade nove rezidencijalne vile s vrtovima. Primjerice, vila Dubravka sa perivojem, zatim vila s
perivojem obiteliji WdaleRuskeiBieir e(tviiil,a iSwnl| ani ca) ,

Urbana preobrazba poteza Boninova, uslijedila j
elektrilnog tramvaja 1910. godi ne, kojim se pov
rub ceste prema litici,b, npodr ul ju Boninovo, postavlja prepozna
boje s motivom suncokret a, prema predlogci ma sec
austrijskoj prijestol niSka?2).( Kragevac i Gaja Vrbic

Slika2.Poged s Boninova prema | itici [ dijelu perivoj
Figure2.Vi ew from Boninovo towards cliff and part of
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Slika3.Pogl ed na perivofoVbteMBrngri Ma)s mora (

Figure3.Vi ew t owards Villa Lingrija Garden from the

U pogledu vegetacije se na tom uskom, strmom, s
razvio alepski borRinus halepensi#ill.) i primorski bor (Pinus pinasterAiton) (slika 3). | ovaj

prostor karakterizira nestanak autohtone klimazonalne vegetacije hrasta Quéeus ilexL.), te
pogumljenost alepskim bor om, koj i se kasnije sy
ostatku Mediterana (Tekilnat gatem podAaNl | ©sl mk &
pojavljuju pojedi @elidanstraligtr ) mj @t @ainsk o g lsalMhaenie kanar
canariensisChabaud) i maslineJdlea europed..).

U podstojnoj etagi n a | tahtoree vegetacije: snipteMyrtascconimonik.),gr up a c i
krkavine Rhamnus alaternuk.), lemprike ¥iburnum tinusL . ) , Pistaciplleptiscud(.), lovora

(Laurus nobilisL.), cineraria Cineraria maritima( L . ) L. ) . Kao posljedica sp
nalaz se i introducirane vrste koje sQpuinarfieumenom p

indica(L.) Mill.), agava Agave americand.), te mjestimice i oleandraNgerium oleandet..).

Povijest i stilske karakter i st i ke perivoja vile Lingriija

Vila i periv o j Lingrija smjegteni su u kriaBonijoeom s eV
Il nvestitor ove vile s perivojem bio je dubroval
(18731 949) , koj i se upusti o u ovVi@gre (Balgatetraly 2019).Lha v r hu
razdoblju podizanja vile i perivoj a, njezin vl
naslijedivgi na t oj funkl931) ,s vjogdn ocogc ao dP emr aaj zlLni anl
figura tadma@glhiti hke asscs&kre (Peri i, 1979) .
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Odluka o smjegtaju vile je sasvim izvjesno bil
jedinstveni pulinski pogled Pretpostavlja se da
investitor @®dise . i UVelLemje vrtnih prostora |je

vremenskim pomakom u odnosu na vilu, tj. poslije prvog svjetskog rata (Bia$ija2019).

Pitanje autorstva proj ekt a perivoj a ni je do k

Malegevi [ u, ingenjerskom satni ku austrougarske vo
su el ementi vidikovaca u perivoju vrlo sukladni
koji se nalazi u neposrednoj blizini,abiojeidi nskoj vezi sa gospolLom Li
Urelenje vrta se moge podijeliti u dvije faze.

1913. godine u kojoj su vrtni prostori bili artikulirani terasama i podzidovima te zadane osnovne

kontureperivoja. Druga faza nastupila je u drugoj polovici 1935. godine (Balija et al., 2019).

Zbog i zrazito uskog strmog terena, vila je smjef¢
smjegtene istolno i zapadnoov oo d akbuiirei.n tPsrkia tkoonmeu nji
stubi gt a, kr oz koja se otvaraju razl i | iti pr os
ogranilenogiu, no buduli da se radi o vrtu s ek
imanentno tom razdol j u . l zmjenom stubigta i getnica mogul

opremljeni iznimno bogatim inventarom kamene plastike i spolija: dijelovi kamenih pila, ormara i

font ana, kamena sfinga, stol ovi, ameaenkaglen dr. st up
(Bal e i Vi Len, 2015) . U vrtu se mogu nazrijeti
nezaobil azni h ¢ eUtorijenze cgmend je picevriogndieeamraaterijal tako da se i

unutar vrtnih prostora obilato korist{stupovi za odrinu, centralna vrtna fontana).

Obl i kovano | es vkiogjei hvisde kporviagcaa | mpresi van pogl ed
gto je ujedno bio nezaobilazan sadrgaj perivoj a
historicistilKki obli kovanom perivojpré&deizenaoaall
vidi kovaca (7 izvedeno), (Kovalevil, 2012) , a |
perivoja preoblikovanonlghpootvetr k@amj| 26t st dlijkeivacg
Giitaro®NiajupelLa)ljiwiidiiikojvemcs jjamowiatpiadno od kul e
artikuliran s tri prostrana |l ulna otvora u Vi s«
vidi kovca ugralena je plola s uklesanim stihovi

ovoga mog?"

Vritni prostor.i Lingrijine vile su oblikovani t a
povijesnim fotografijama uolljivo je da je i u \

postojela vegetaci | a, kejajegxadkoiukioplienap novikoncegt.k i h bor ov
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Temel jem anali ze povijesnih fotografija (slike
karakteristilan za poletak 20. stoljelia (tzv. e
vrtnin prosor a geometrij ski obli kovani h koji su " omeKk¢(

pitor spor &itosporugnitobigaiThuab.) W.T.Aiton, Buxus sempervireng.), biljkama
penjalicama koj-eopi ekt i bapgURazhentisspsspsHaderahelitx.u ge (
Jasminums p . Rosa spp.), biljkama pokrivalima tl a k
hoste Ruscus sp Hosta sp.). U parternim gredicama i velikim kamenim posudama su prema
povijesnim fotogr até popurr mediterariske palmEldhasoes huenditz.),

agave Agave sp, aloje Aloesp.), kanarske palmékoenix canariensi€habaud), jukeuccasp.)

te druge tradicional ne v ebaobite mpderpewtto vijama.j ni c a | ru

Slika 4. Fotografija |. fazevrtas r edi gnj a terasa (zapadna fasada)
(Drgavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Bali]j
Figure 4. Photo of the first phase of the gardetentral terrace (west facade)

(State Archives Dubrovnik, published in: Balija et al., 2019)

82



Mar a WReriilvoj i vegetaci jBaop/ddrev ddinjge itjer enms kBeo
godine diplomskog studifaovijest Jadrana i MediteranaGlasilo Future 2021) 4 (1) 75/ 88

v

Slika 5. 1zvorna fotografija Il. fazevrtas r edi gnj a terasa (zapadna fasad
(Drgavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Bal e
Figure 5. Photo of the second phase of the gardeentral terrace (west facade)

(State Archives Dubrovnik, published in: Bal e an

Slika 6. Fotografija Il. faze vrta pogled s ulaza prema zapadu

(Dr gavni arhiv u Dubrovniku, objavljeno u: Bale
Figure 6. Photo of the 2nd garden phaseiew from the entrance to the west

(State Archives Dubrovnik, published in: Balie an
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Postojeli biljni fond perivoja

Vrtni prostor je za potrebe determiniranja svojti bio podijeljen na tri zone: zgn@Ad vr §i ne 1295
zona B (podyrgi zeon&l 8 nfdpovVigsneskRd3®aml i ka i zmel
prosjelno 2,6 m (slika 7.). Determiniranje aut oh
kljula (Nikolil, j2ob@gr.anDbeaeaominmi rdaervjed e, vele
i nventarizirano 396 primjerka odnosno 23 vrste r:

primjerci pojedinih vrsta kako bi se umoznali s

U pogledu vegetacijskog fonda, mahom se radi o autohtonoj vegetaciji te o prostoru u kojem nije
zabiljegena velika raznolikost vrsta (Maril et
odr gavanje nestale. Ua Pittasponura tobirg Thumtj) \&.T.Aitonj (29,54p6y, i s ut n a
zatim Chamaerops humilik. (28,5%), Laurus nobilisL. (10,35%), Pinus halepensiMill. (5,56 %),

Pinus pinasteiiton (5,56%), Phoenix canariensi€habaud (4,046), Agave americand. (3,28%),
Trachycarpus fortune{Hook.) H.Wendl. (2,53%), Cupressus semperviretiis horizontalis (Mill.)

Voss (2,2®%), Viburnum tinud.. (1,52%), Nerium oleandet.. (1,52%), Yucca gloriosd.. (1,01%),

Opuntia ficusindica (L.) Mill. (1,01 %), Yucca filamentosa. (0,25 %), Ceratonia siliqualL. (0,25 %),

Olea europed.. (0,25%), Washingtonia robustil.Wendl. (0,2%%), Phoenix dactyliferd.. (0,25%),

Callistemon citrinugCurtis) Skeels (0,2%0), Cupressus sempervirens vagramidalis (O.Targ.Tozz.)

Nyman (0,2%), Pistacia lentiscuk. (0,25%), Viburnum lucidunMiill. (0,25 %) te Quercus ilext. (0,25%).

g : 82y ; :
Slika7.Recentno stanje perivoja i vegetacije Vile LI

Figure7.Pr esent condition of the phokoanMavedget &ti on
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Za utvrlLivanje karaktera oblikovanih prostora, v

karakteristika kao gto su zastupljenost stabal a

stanju najvel. u dhistablinma d53,28%)i grraclikgmevegptacioin 1(9,8%oete

palmama (36,8%).

Takolza |ytevr Livanje karaktera prostor a, odnosno
bilo vagno prikazat:.i omj er vazd&iz88% wrdazhlenha | i st o
svega 1,520l i st opadni h svojti, Zzbog |l ega cjelokupni

kolorit tipilan za podrulje Mediterana. Od st ab:
bora Pinus halepensifill.) nagnut i prema pul ini zbog relativno
koj i su prirodnom sukcesijom razmnogeni na t ome
(Laurus nobilisL . , ) t e pl an s kPittosporu) ®liraThymb.)t\WWaTsAboo) rk@e sy iz

forme grma i givice razrasle u stabla, s neravno

U vrtovima se nalaze i brojni primjeri mediteranske palr@amaerops humilid..), koja je

spontanim razmnogavanj em kojsuhr@g nob@rprsiugtnapal mia.

Mogulie mjere revitalizacije perivoja i vegetaci,]j
U dubroval kim perivojima ostvaren je skladan i
vriijednost.i (Gigil, 2005) . Navedenojeyebkuvwrtnea ne nt n o
arhitektonsku i napose ambijentalnu vrijednost.
obnovu i vrtnih el emenata i vegetacije pogtujul
arhitektonske kamene plastike potrebno rastaur at i te naliniti repli ke z:

prema zatel eni m etpal i20dp)etednaka je pdBebhoi postupiti i S cementnim

dijelovima vrtne opremePrt om j e potrebno vratiti u funkciju p
U kontekstus uvr emeni h intervencija u prostoru, perivo
gi reg-kura @abod aznog poteza prema povijesnoj jezgr.

Gr adac e(aM2048). |

U pogledu vegetacije, potrebno jd sav at i postojeli vazdazel eni kar e
niske vegetacijeOd st abl agica u prostoru dominiraju alep:

sukcesijom razmnogil. i u perivoju. S obigrem da
erozijskim procesi ma, utjecaju vjetrova i abr a:
TakolLer zbog dugogodignje zapugtenost, odnosno i
izragena |je deformiranagstankaro@njoe ,sveutltpirredist pol ¢
Zbog vagnost.i vegetacije u zagtiti vitova od e
vriijednosti, predlage se vrlo pagljiva i sukces|
onhstabha koja predstavljaju opasnost za | jude i p
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ukl oni ti temeljem EIl aborata invent areta,®2@lB)j e i v
Pri zamjenskoj sadnji jedpoknebikoevodiilinaal anac
(Gigil, 1963; Gigil i Kapovil 2004; Gigil, 201
zamjenska varijanta ponaQueaus ileel. 3 o b zICepregsdse Is a z(i

sempervirens.

Prema poijesnim fotografijama, pogledi na pojedini vrtni prostor/"sobu" su u velikoj mjeri bili

omekgani rubno gusto posalenim biljkama Kkoj e
primjenjivat:i [ u projektnoj roauzvegataciu poput miotey a v i |

lovorike, krkavine, lemprike.

Zakljul ak

Perivoj vile Lingrija iznimno je vrtno arhitekt
ogleda historicistilki duh sa el ementistmaoj egzot i
lokaciji. Zbog toga, razvedenost ovog vrta obraslog u bujnu mediteransku vegetaciju i okrenutog

prema pulini, poziva na istragivanje. Vritni pr o:c

su u prirodni krajobraz stijena te se kaskadn@spirae j u sve do mor ske obal e.

Bez obzira na budule namjene prostora vile, p e

povijesnom matricom.

Studentima Povijesti Jadrana i Mediterana, prezentiran je povijesni slijed, vrtno arhitektonski i

vegetacijski & me n't i perivoj a. Za budulu prezentaciju o
narativ koji se vege uz vilu i peri voj Lingrija.
s prezentacijom "prile", onih koji su te prostor
Zahvala

Terenski di o ovog rada proveden je u suradnj.i S
proveo konzervatorska istragivanja vile i peri v

kompetentosti u strukovnom obrazovanju (podsektmizam i ugostiteljstvo).
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Prikaz rada Hr watdskagg viaaRi()&2r0i0l2k o
Review of the work of Croatian botanicalsociety (2002 2021)
Vedr an *Ge o na ' \Antundlegrof

drugtvene vi(gogdasnews and armduacgments) s t i

Krajem 2 0 2 2 . godine Hrvatsko Ie botanilko drugtvo
postojanj a. | aik odas e eu tpor vzia nasainel dugakeenoody ug
europskih botanilwkiithe doadpjgsiava abhj aj i Ta&klo su prva
Europi osnovanas e | u devetnaestom stoljelu (Fanc@hkopt skoj
1854., Belgiji B6 2 . , I'taliiji 1888. , Gvicarskoj 1889.) i
1907. , Sl oval ko] i Legko]j 1912. , Pol jskoj 1922.
struke u zapadnoj i srapbj Europi potpunojé¢ zost al a na podrul ju jugoisto
primjerice, na podrulju bivge Jugos| ahraijskei dj el uj
slovensko.

Hr vat sko botani]l ko drugtvo osnovano | eo kde. St u
okuplial  anove koj i se profesionalno il:i amater ski

1).Sukl adno t ome, Drugtvo okuplja brojne |l anove

koje su u svom dj el onea bdgtanikomté grafesoreli hastawaka bidogijp o v e z a

koj i Sse Uz SVOj nastavni | ki rad bave i botani kol
Sjedi gt e nbBadegBivoadogpdgedatrrirodoslovnemat emat i | kog f akul t et e
ZagrebuDj el ovanj e drugtva usmjereno je ka promicanij
strul noj [ Zznanstvenoj razini. Drugtvo se zal ag

ukupne biol ogke ,resudrlopl i kopd Ve Hrwanjsk ei poticanij

suradnje sa student ski m, gralanskim i drugim or
svijetu.

'Hrvatsko botanil ko drugtvo, Rooseveltov-matg@méti Zeigr
fakultet,Bi ol ogki odsj ek, Botani | kjRemldikatidhgtskaMar ul i | ev tr g

* E-mail: hbod.botanic@gmail.com
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p 4

hbod

Slikal.Logoti p Hrvat s ko(grhivHBoDani | kog drugtva
Figure 1. Logo of the Croatian Botacal SocietyHBoD-archive)

Drugtvo se tijekom vremena profiliralo kroz nek
organiziranje znanstveni h [ s-poputadnih ipredavanja uip o v a ,
ekskurziija, tzzndaanvsat nvjeen o g t rl ual snoopigs ab oGlaansi N ikko g H rdw au
provolLenje strulnih i znanstvenih projekata. Od
botanil kih simpozija s melLunarodnim sudjel ovanj

vrtova i arboretuma Hrvatske, Simpozij gotuciji bioraznolikosti biljaka na Balkanu te nekolicina

radionica (npr. o korigtenju baze podataka FI or s
CSR strategijama, o0 etnobotanici (Ljubeigd)l et al
Osobito su dobro prihvaliena strulna | popul ar ne
trajanja zimskog i |l jetnog semestra. Predavali s
svojim botanil| ki m ekstkiumaz,i j @awm@j inm psrvd jne kktoi nntai, n erne
temama iz povijesti bot ani k €Alegro ebal.,020155)a fd ojdai ngjan j zen as
odr gi desetak takvih predavanj a, koja su s vrem
gostju.

Ll anovi Drugtva wvodil:@ su vi ge deset aka proj el
istragivanjem i kartiranjem flore i vegetaciije
ekol ogki m i ostalim i str ahgervbaanrjiijnsak ev ezzhainri ke .u zP rtie
vodil o velike projekte kartiranja flore Nacional
flore i vegetacijes edr eni h barijera Nacionalnog parka Pl it
st aauiNQTURA2 000 podrul ji ma ieskalagg kvea nmrae ¢de j at omej a
Krke i projekte vigegodi gnjeg pralenja stanja (mon

obnove travnjal ke veget abRKrka(Jaspada etml., 2020n tDrr aulgit rvaon ij b

intenzivno suralival o i s Li kovnom"Ljedotadetlpj j om S
struktura i transformacijei kokolitoforidi Jadran@ gt o j e rezul tiral o i za
umj et-manbtleins k upom (Ljubegil et al., 2019) (slika
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A‘-"aé‘ ﬁi:
egetacije sed)yenih ba
vegetation of tuffa

Slika2.l stragivanj e
Figure22 Resear ch of

1 3. Galerija
04. Galurija

2018,
15h

Jisou2iun\y

Wy

B e
el

s Kokolitoforidi

transformacija i

struktura JO d rG n O

Slika3.1 z | djgpbta detalja, struktura i transformacijekokolitoforidi Jadranaarhiv HBoD-a)
Figure 3. Exhibition"The Beauty of details, structures and transformatio@®colithophorides of the
Adriatic -&ehmed ( HBoD

U skl opu Druugt veaetdjral w e kockiujpel.j aA laigobtyesadindastveseb k c i | a
institutai visokih wuliligta u Dubrovniku, Splitu, Rov
punopravnom | | ani com "rRedérationaf Eurdpea®hyoofogjcal iSocetas i | e
(FEPS) . Ll anovi meKohpeodnganh aldkagodndas Gentkalu p o v e
European Diatom Meetitg ( Al egr o e t201% bodine"7"2 Bubofeyn, Phyaological

Congresdu Zagreb Lj ubegi | caerd. 2020) Daspriol ogupl saktli paove
SuU znanstveni il strul ni interes drvenaste bil]
| jubav premaSekcelja bogmamliij ki h vrtova vdzivagia bor et L
[ poticanja suradnje izmelLu botanil kih vrtova i
vel nagir'okedgpmzbatani |l ki h vrtova, amnb rsdti kkma 4i.
kojipr venst v e n eedukativau serhu®va kennmanifestacijador gava di lteem Hr va
njoj sudjelujen i z botanil kih wvrtova i arbor et uma, a u

organiziraju se besplatni strul ni obil asci, ra.
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filmova, lutkas ke pr edst ave, botanil ki k vi zowilvzbivamjajg az na
upoznati javnost s postojanjem botanil|l kih wvrtoveé
te na popularan nalin educinadtitipnajmgiacspejka v mas th c

6.Tjedan botanickih vrtova

arboretuma i botanickih zbirki

B 1) 70 sosmeramecevsteg varitog e rn e
Slika4d.Post er Gestog Tjedna botanil kih vrtova, arbo
HBoD-a)
Figure 4. Poster of the Sixth week of botanical gardens, arboretums and botanical collections of
Croatia2016(HBoD-archive)

Obzirom da u Hrvatskoj postoji 11 slugbeno regi
fakulteta, instituta, prirodoslovnih muzeja i udruga, osnovana je i Sekcija za herbarijske zbirke s
cillem okupljanja, povezivanja i suradnje voditelja i tasa herbarija u svrhu promicanja vrijednosti
herbarijskih zbirki. Nedavno je osnovana i Sekcija za vegetacijsku ekolio§tipcenologiju koja
okuplja |l anove Drugtvast kapi vaej havegeaani measipe

Kao gto jetwoel Depgmedu vamgaki ziboaani | ki simpoz
sudjelovanjeth koji tradicionalno svake ¢ri godi ne okuplja botanilare i
zemaljaPr vi Hr vat ski botani | ki Simpozi j o dugostian j e 2
opet Zagreb, zatim Murt er ,ineSanbvb ZagrebRJasprca, 218).n , t e
Drugtvo je 2015. godine u RiGeedii ddrad &minzsiKrialbotia
koj i je okupio botakah&kogapeddunotokar bjyabeadaill
2022. godi ne Drudgtvo pl ail3r9a oSri grpnoizz iidinatslsdg oll anko atl
drugtva za i st"ruaDybrowvrakn,jle . v Kgpetf eadiejneei j u Eur opskoog

mahovind u Zagrebuté7 . Hr vat ski botanil ki simpozi]j
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Drugtvo vel d u § eknjigervezareeunze bportoanmoi viikrea t e me , daj uli
oznaku"Preporuka HBobBa", potvrlujuli tesmeuvinsokvatnaesuvend
Ood 20183. tvo iddaje enanfivensd r ul ni |l asopi s Glasnik hrvat
(sika5)Zami gl jen je kao | asopis namijenjen objavl]j

alge) na hrvatskom ili engleskom jeziku. Geografski je primarno usmjergnan@ r ul j e Republ
Hr vat ske i s Petlielm aanizdavgnierd Glashifaraoi zagl a je iz |linje
Znanstveni prilozi o flori Hrvat ske sve tege na

| a s o pvisskan bibliometrijskim pretenzijama Vrijedne spoznaje o nacionalnoj flori, osobito

pril ozi botanil| ar a i zvan sustava znanost.i [ Vi
nedostupni javnosti. Stoga je namjera Glasnika
pi | oga, dinami kom prilagolLenom realnim potrebam:
dostupnom el ektroni| kom obliku. Do sada je izagl

Glasnik

Hrvatskog botanickog drustva

Journal of the Croatian Botanical Society

Vol. 1. br. 1 (2013) Vol. 1. br. 2. (2013) Vol. 1. br. 3. (2013) Vol. 1. br. 4. (2013)

o Glasnik —_ Glasnik (e Glasnik = Glasnik
2 Hexd = ' o e

Vol. 2. br. 1. (2014) Vol. 2. br. 2. (2014) Vol. 3. br. 1. (2015) Vol. 3. br. 2. (2015)
(e Glasnik = Glasnik = Glasnik ) Glasnik

Slika5Mr egna stranivaa s®@loas Miok iavori h!rclhotégﬂc.luf/glas@hbadai (
Figure 5. Web site of the the Bulletin of the Croatian Botanical Society (origin:
hirc.botanic.hr/glasnikbod)
Od 2016. gdine Dr u gpowemnenoorganizira i jednodnevne ili dvodnevne terenske edukativho
istragival ke botani|l ke ekskurzije na kojima |1 an
me lLusobno sdr ugpeo.z nig usada | e Dsrturgut]vnoi -@b0olti6d. ro il dakpdair

izlet u Ninski zaljev (u suradnji s udrugom BION§Jika 6.), 2017. izlet na planinarskopo u | nu st azu

"Putevima orhidejana Strahinj gl ici (Ljubegil et al ., 2018
BI OM, Hr v atks kmi nd reukga Ivoogm i Hrvat skim udrugenjem
Sstrul nu-obrontianoillokgok u ekskurziju na planini Svilaj
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Slika6.St r ul ni -obrontiamoil|lokgoki izl et u Nanski zaljev
Figure 6. Proffesional botaical-ornithological excursion to the Lagoon of Nin 2016 (HBa@hive)

Slika 7. I1zlet na planinarsk@ o u | n u'Pusevimazornidejana Str ahinj gl ie 2017.
Figure 7. Excursion to hiking and educationaltraPat hs of Or ¢ hlihd ¢ gdm cdt 20
(HBoD-archive)

Drugtvo ne mi"navgn@malnii okolnostrmaiTipkom 2021, zbog epidemijskih

restrikcija organiziraju seonline bot ani | ken ar ardji @ane lcreo j razini, a
radioniceo novi m i rijetkim svojtama u hrvatskoj fl or
gto jei poimhnl onteres u botani | ko jako postpjieepunihc i Hr v
dvadeset godina, Hr vat s k o cendralnb mjestorokupljin@ ljubitella gt v o
biljaka, flore, vegetaciije i prirode, te svojim
struke u Hrvatskoj, te trenutno okuplja preko 1
ukl pul e botanil ari iz okolnih zemalja.
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